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1. Caso de Estudio
e

1.1. Introduccién
|
A partir de un supuesto bésico de la gestion de una biblioteca, vamos a crear un caso de
estudio completo que evolucionara conforme estudiemos las diferentes tecnologias de la
plataforma Java Enterprise.

El objetivo de esta sesion esintroducir € caso de estudio que vamos a desarrollar, obtener
unavision global del proyecto, fijando los casos de uso y requisitos principales y
definiendo el esgqueleto inicial del problema.

1.2. Ingenieria de Requisitos
|
El Instituto de Educacion Secundaria"jUA" nos ha encargado que desarrollemos una
aplicacion parala gestion de los préstamos realizados en la biblioteca del centro, lo que
implicatanto una gestion de los libros como de los alumnos 'y profesores que realizan
estos prestamos.

1.2.1. Requisitos de I nformacion (IRQ)

Tras una serie de entrevistas y reuniones con diferente personal del centro, hemos llegado
arecopilar los siguientes requisitos de informacion:

« Respecto aun usuario, nos interesa almacenar:
* Nombrey apellidos
* Loginy password
» Tipo deusuario/ Rol: administrador, bibliotecario, profesor, socio

Un usuario administrador sera el encargado de configurar laaplicaciony
gestionar |os usuarios, mientras que un bibliotecario se encargara de la gestion de
préstamosy libros, siendo el tnico tipo que pueda realizar préstamos.

Tanto los profesores como |os socios van a poder realizar reservas sobre los
libros, pero con diferentes permisos, tanto en nimero de libros como en duracion
del préstamo. Pararealizar un préstamo, deberan personarse en labiblioteca, y €l
bibliotecario formalizara el préstamo en nombre del profesor o socio.

e Estado de un usuario: activo 0 moroso
Los usuarios, a crearlos tendra un estado activo. Cuando un usuario se retrase en

la devolucion de un libro pasard a un estado de moroso, mediante el cual sele
impide lareservay préstamo de mas libros.

» Correo electronico

[¢)]
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» Datos referentes a su direccion, como son calle, nimero, piso, ciudad y codigo
postal.

Cuando un usuario se retrase en la devolucion de un libro, se le creara una multa, de
la cual nos interesa saber lafecha deinicio y de finalizacion de la misma. Nos han
comunicado gue quieren mantener un histérico de las multas que ha tenido un usuario.
Respecto a un libro, nos interesa almacenar:

» Tituloy autor

 ISBN

* Numero de paginas

* Fechadealtade libro

Respecto alos préstamos, tras muchas entrevistas deducimos que tanto las reservas,
como |os prestamos tienen caracteristicas comunes, como son:

* Fechadeinicioy finalizacion

» Usuario dela operacion

» Librodelaoperacion

Ademas, nos informan que desean mantener un historico con las reservasy préstamos
realizados tanto por |os profesores como por 10 socios.

1.2.2. Casos de Uso

En un principio, el nimero de casos de uso es muy limitado. A lo largo del proyecto nos
vamos a centrar en el desarrollo de los siguientes casos de uso:
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System
Gestionar Libros
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Realizar
Prestamo

Bibliotecario
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Consultar Libros
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X

Administrador

Gestionar Usuarios

Diagrama de Casos de Uso Principal

Destacar que lavalidacion de usuarios para todos los actores se considera una
precondicion que deben cumplir todos los casos de uso, y por |o tanto no se muestra en el
diagrama.

A continuacién vamos a mostrar en mayor detalle |os casos de uso separados por € tipo
de usuario, de modo que quede mas claro cuales son |as operaciones que debe soportar la

aplicacion.

Un poco de UML ...
Recordar que |as relaciones entre casos de uso con estereotipo <include> representan que el caso
de uso incluido seredliza siempre que se realiza el caso base. En cambio, el estereotipo <extend>
representa que el caso de uso extendido puede realizarse cuando se realiza el caso de uso padre (0
puede que no).

1.2.2.1. Administrador

El siguiente diagrama muestra en mayor detalle las operaciones que puede realizar un
usuario administrador:
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Listado de Usuarios

Diagrama de Casos de Uso detallado para el Administrador

Podemos observar que tanto para modificar como para eliminar un usuario, previamente
debe haber realizado un listado de usuarios para poder seleccionar sobre que usuario vaa

realizar la modificacién o borrado.

1.2.2.2. Bibliotecario

El tipo de usuario bibliotecario es el mas complejo de nuestra aplicacion. Como se puede
observar, es el que vaa poder realizar un mayor nimero de casos de uso:
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Diagrama de Casos de Uso detallado para el Bibliotecario

Claramente en €l centro podemos observar como €l caso "Consultar Libros' esel gede
laaplicacion. A partir del listado de libros, ya sean disponibles, reservados o prestados,
este tipo de usuario podra gestionar los libros (alta, baja o modificacion) y realizar las
operaciones de reserva, préstamo o devolucion (en nombre de un determinado usuario
registrado). Finalmente, también tiene la posibilidad de consultar un historico de
operaciones, tanto de reservas como de prestamos realizados.

1.2.2.3. Socio o Profesor

En cuanto a un usuario cuyo tipo sea socio o profesor, y por tanto, sea un usuario
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registrado en el sistema, las operaciones que puede realizar son las siguientes:

/

Reglstrado

A

meesor

,' <::extend>:= el

Consultar Prestamos
Rea Ilzados

- £<extend>>

T <<extendz s

S T e

\ Z<indude=>_«~ i
Realizar eextend>>
Reserva ; Y

<extend=3

: <«
Consultar Libros :
e Consultar Libros
Prestados

Consultar
Libros

Consultar Reservas
Realizadas

Disponibles

System

Diagrama de Casos de Uso detallado para el Usuario Registrado

En ciertamedida, este tipo de usuario va a poder realizar las mismas consultas que un
bibliotecario, pero silo desde su punto de vista (sus reservas, sus prestamos), sin poder
visualizar que usuarios tienen reservado/prestado un determinado libro.

Ademas, solamente podrareservar libros. Paraformalizar €l prestamo, debera acudir ala
biblioteca, donde €l bibliotecario realizara el préstamo en su nombre.

Mas adelante, conforme cambien los requisitos del cliente (que siempre cambian), puede
gue & sistema permitarenovar los prestamos alos usuarios registrados, que éstos puedan
modificar su informacion de usuario, que los bibliotecarios obtengan informes sobre

libros mas prestados y/o reservados, etc...

1.2.3. Requisitos de Restricciéon (CRQ)

Respecto alas restricciones que se aplicaran tanto a los casos de uso como alos requisitos
de informacidn, y que concretan |as reglas de negocio, hemos averiguado:

Diferencias alahorade realizar una operacién tanto por parte de un profesor como de

un Socio:

NUmero Maximo Dias de Reserva

Dias de Prestamo
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de Libros

Socio

Profesor

Segun esta informacién, un socio solo puede reservar un maximo de 3 libros, teniendo
5 dias pararecoger €l libro. Si alos 5 dias de reaizar lareservano haacudido ala
biblioteca aformalizar el préstamo, se anularalareserva, de modo que € libro
guedara disponible. En cuanto alos prestamos, debera devolver € libro como mucho
una semana después.

« En el momento que un usuario tenga una demora en la devolucion de un préstamo, se
considerard al usuario moroso y se le impondra una penalizacion del doble de dias de
desfase durante los cuales no podra ni reservar ni realizar préstamos de libros.

El equipo directivo del "jUA" nos ha confirmado que parala primeraversion de la

aplicacion se van acumplir las siguientes premisas:

« No se permite mas de una existencia de un libro. Es decir, sdlo hay un gjemplar de
cadalibro, y laaplicacion no permite libros repetidos.

« Unlibro solo tiene un autor.

1.3. Analisisy Disefio OO
|
A partir de esta captura de requisitos inicial, vamos a plantear |os elementos que van a
formar parte de la aplicacion, comenzado por €l modelo de clases.

1.3.1. Modelo de Clases Conceptual

A partir delosrequisitosy tras unas sesiones de modelado, hemos llegado a siguiente
model o de clases conceptual representado mediante el siguiente diagrama UML.:
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= <enumeration>> 5
TipoOperacion <<entity>> {fjes';':;t:;:’ Direccion
HESErNVa tipo Operacion 3 calle
+prestamo g“\x_\ﬂ 4dOperacion Hogin numero
fachalrici -password 3
alnicio e e ——= piso
-fechaFin - ; dudad
el -codigoPostal
< <enumeration == +getlibro() -apellida2 g
EstadoOperacion +setiibrofLibro libro) -email
s fneE=tng HUsuario(String login)
+histarico 0..%
<<entity >
Multa
e HdMulta
OperacionActiva OperacionHistorico i fechalnicio
fechaFinReal tipo fechaFin
+OperacionActiva(Operacion o) TR -
+CperacionHistorico(Operacion o)
et 0. stado
1 2 z :
< <enumeration = < <enumeration= = < <enumeration >
<<entity=> TipoUsuario EstadoUsuario EstadoMulta
Libro +administrador +activo +activa
Sishn +hibliotecario +Hmoroso +historico
itulo +soco
UMPagINas +profesor
-autar
-fechadlta
Hibro{String isbn)

Diagrama de Clases

El elemento central de nuestro sistemavaa ser laclase Oper aci on, € cual, dependiendo
de un atributo enumerado, nosindicarasi €l objeto es un préstamo o unareserva. Ademas,
cada operacion se compone de un Li bro y deun Usuari o.

Alternativa

Otra forma de modelar este problema seria mediante una relacion de herencia entre unaclase
abstracta Oper aci on, del cual tuviésemos las clases extendidas de Reser va y Pr est ano,
pero realmente para laldgica de nuestra aplicacion, no nos interesa esta separacion.

Ladecisién de desnormalizar esta jerarquia se debe a que real mente estas dos entidades no tienen
ningun atributo diferenciador, ni se prevé que vayamos a necesitar almacenar alguin dato
especifico de alguna entidad que |o haga diferenciarse una de la otra.

La separacion de la operacion en activa e historico viene dada por querer almacenar las
reservasy los préstamos que ya han sido realizados. Como podemos observar, un libro va
atener como maximo una operacion activa, en cambio, puede tener muchas operaciones
histéricas.

1.3.2. Modelo de Datos Conceptual

Siguiendo las mismas pautas que en el modelado de clases, [legamos a un modelo

12
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conceptual de datos muy similar al anterior. Podemos observar que ambos modelos
representan el mismo problemay son casi semejantes.

pa sswvord
fechalnicio
g ’

Operacion 0. N} 25,

T.D
(1,1}
1 1 0,1 :
Libro ( ) A ! ) OperacionActiva idMulta <>
fechalnicio (0, N)
{1:%) Q {91 OperacionHistorico
fechaFin Multa

fechaFinReal @_/

Diagrama Conceptual de Datos

Por donde empezamos

¢, Datos o clases ? Podemos empezar modelando los datos o las clases, y ambos model os seran
casi semejantes. Normalmente, la eleccion viene dada por la destreza del analista, i se siente més
seguro comenzando por los datos, o con el modelo conceptual de clases. Otraopcion es el
modelado en paralelo, de modo que al finalizar ambos modelos, podamos compararlos y validar
si hemos comprobado todas |as restricciones.

1.3.3. Diagramas de Estado

A continuacién podemos visualizar un par de diagramas que representan los diferentes
estados que puede tomar tanto los libros (por medio de las operaciones) como |os usuarios
(mediante |as acciones que conllevan algunas operaciones).

1.3.3.1. Estadosde un libro

En el caso de un libro, los estados viene definidos por |as operaciones que se pueden
realizar. Para poder saber el estado actual de un libro, tendremos que consultar en la base
de datos si hay alguna operacion existente (activa) que lo relacione.

13
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I ¥ E =y
Libro Activo
. realiza reserva
| Reservado
Disponible '
andla o caduca la reserva
devolucion
realiza préstamo ealiza préstamo
Prestado
b =t

Diagrama de Estados de un Libro

1.3.3.2. Estadosde un usuario

Del mismo modo, |os estados de un usuario dependen de si €l usuario realiza sus
operaciones dentro de las reglas de negocio permitidas. Si un usuario devuelve un libro
con fecha caducada, se le multaray pasaré a ser moroso. Destacar que si un usuario posee
un libro con fecha de devolucion caducada, hasta que el usuario no devuelve € libro, no
se le considera moroso, ya que no podemos calcular la cuantia de la multa.

finaliza la multa

devuelve otra libro con retraso : / ampliarMulta()

Maoroso

devuelve un libro con retraso : f crearMultal)

Diagrama de Estados de un Usuario

Estaldgica se puede tratar de diferentes modos, pero por ahora, como veremos a
continuacién, cuando un usuario entra al sistema, comprobaremos tanto si €s moroso
como si tiene libros pendientes de devolucién cuya fecha ya ha caducado.

1.3.4. Validacion de Usuarios

Dados los diferentes tipos de usuarios y la complejalogica de entrada a la aplicacion,
hemos dedicado una sesion de modelado a estudiar cual debe ser el comportamiento de la

14
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aplicacion cuando un usuario se validaen el sistema.

El siguiente diagrama de actividad representa toda la posible casuistica:

!

Recuperar usuario y constrasena

Gﬂmprnbar el tipo del usuar®

[soctea profesor]
Comprobar si tiene el
estado a moroso

[usuario &cﬁ(ﬂ]

Comprobar si tiene prestamos
caducados pendientes de

[admiinistrador]

devalver

Permitir consultar
libros, gestionarlos,
realizar reservas y
prestamos

’ restamos caducados] ]
Mo permitir realizar

[todo ok operaciones, solo consultar

Permitir consultar libros v prestamos pendientes de
realizar reservas

Permitir gestionar
usuarios

deovlucion

Diagrama de Actividad paralaentrada al sistema

1.3.5. Reserva/Prestamo deun Libro

Tanto las operaciones de reserva como de préstamo de un libro conllevan una serie de
comprobaciones que hemos definido en el siguiente diagrama:

15
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Comprobar si el
usuario existe y es
profesor o sodo y no
£5 MOoroso

omprobar el cupo de
operaciones del
usuario

<>

[no ak]

[cupa sin llenar]

Comprobar
disponiblidad del
libra

\\[d\ispnnible]

alcular fecha d
finalizacion
dependiendo del
tipo del usuario

[no disponible]

Realizar
Reserva/Préstamo

Diagramade Actividad paralareservade un libro

1.4. Implementacion

Antes de comenzar aimplementar el proyecto, vamos a crear la estructura del proyecto en

Eclipse.

1.4.1. Empezamos Desde Cero

Vamos a crear un nuevo workspace a cual llamaremos pr oy- i nt , dentro de
/ hone/ especi al i st a.

16
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Unavez creado el workspace, crearemos un proyecto Java que contendra nuestras clases
gue van arepresentar el modelo de objetos, asi como las reglas de negocio, excepciones,
configuracion del log, etc... Este proyecto se llamard pr oy- i nt - corrun.

Laestructura del proyecto es la siguiente:

» grc: carpetafuente que contiene las clases Java
= comunes tanto para una aplicacion web como
b efsrc para una aplicacion Swing.
P GBtest Destacar €l prefijo de todos |os paguetes:
es. ua.jtech. proyint
o test: carpetafuente con clases de Java basadas en
b =4 JRE System Library [jdk1.6.0_07] JUnit pararealizar |as pruebas de la aplicacion.
b mh jUnit 4 »  resources: carpetafuente con los ficheros de
b g db recursos que a desplegar la aplicacion deben
estar en el classpath
b Gxlib  db: scripts paralacreacion delaBD
Estructura de Proyecto » lib: librerias auxiliares utilizadas por el proyecto

= [z proy-int-comun  [www.jtech.ua es]

P #resources

1.4.2. Implementacion del Modelo de Clases

1.4.2.1. Entidades

L as entidades implementaran el patron Transfer Objects (TOs) dentro del sistema, ya que
realizan funciones de meros contenedores, 10s cuales vigjaran por las capas de la
aplicacion.

Ademas, para asegurarnos que todas nuestras entidades sean Seri al i zabl es (y poder

ampliarlas en un futuro) vamos a crear una clase abstracta, que seralaclase padre de
todas nuestras entidades.

package es.ua.jtech.proyint.entity;
i mport java.io.Serializable;

/ *
Padre de todos nuestros Entities
Si abrinbs la jerarquia de tipos (F4), podenps ver todos |os
entities que tenenos.

Todos nuestros EntityCbject realizan el patrén Transfer Qoj ect

* %k X X X X F

@ut hor $Aut hor: anmedrano $

* @ersion $Revision: 1.5 $

*/

public abstract class EntityQbject inplenments Serializable {

private static final |ong serial VersionU D = 1L;

/1 Aqui anyadirianps | os métodos que quisieranps conpartir
entre todas | as entidades

}
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Esmuy (til incrustar las palabraclave $Aut hor: anedrano $y $Revision: 1.5 $de
cvs dentro de nuestro codigo fuente. De este modo, siempre sabremos la Ultima persona que ha
subido unarevision a cvs, y €l nimero de éstarevision.

Todas las entidades |as vamos a definir dentro del paguete
es.ua.jtech. proyint.entity,Yy utilizaremos €l sufijo Enti t y amodo de nomenclatura
paraindicar que un objeto de la aplicacion es una entidad.

Cada entidad se compone de sus atributos, relaciones y de todos |os getter/setter que
encapsulan a objeto. Asi pues, por gjemplo, la representacién del Entity Object
Li broEntity seria

package es.ua.jtech.proyint.entity;

i mport java.util.Date;
i mport java.util.List;

/ *

Cl ase que representa un libro.
Destacar que |la app no pernite 2 ejenplares de un nmisnmo libro

@ut hor $Aut hor: anedrano $
@ersion $Revision: 1.5 $
/

* Ok X X X X F

public class LibroEntity extends EntityQObject {

private static final |ong serial VersionU D =
3957186972437085430L;

private String isbn;

private String titulo;

private String autor;

private int nunPagi nas;

private Date fechaAlta;

private List<OperacionH storicoEntity> operaciones;

private Operaci onActivaEntity activa;

public LibroEntity() {}

public LibroEntity(String isbn) {
this.isbn = isbn;

}

public String getAutor() {
return autor;
}

public void setAutor(String autor) {
this.autor = autor;
}
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/] resto de getters/setters

}

Paraimplementar nuestras clases, tendremos que codificar todas las clases y relaciones
expuestas en e Modelo de Clases Conceptual

1.4.2.2. Enumeraciones

En cuanto alas enumeraciones, Java (desde su version 5.0) permite su creacion mediante
laclasej ava. | ang. Enum En nuestro caso, por g emplo, laenumeracion de
Est adoUsuar i o quedaria del siguiente modo:

package es.ua.jtech.proyint.entity;

/**
* Enumer aci on con | os posi bl es estados de un usuario
* @ut hor $Aut hor: anmedrano $
* @ersion $Revision: 1.5 $
*/
publ i c enum Est adoUsuari o {
activo, noroso
}

1.4.3. Gestion delas Excepciones

Todas | as aplicaciones empresariales definen una politica de gestion de las excepciones
de aplicacion.

En nuestro caso, conforme crezca el proyecto, iremos creando nuevas excepciones. Como
punto de partida, y como buena norma de programacion, vamos a definir una excepcion
genérica detipo checked (Bi bl i ot ecaExcept i on), que Serala excepcion padre de todas
las excepciones de aplicacion de la biblioteca.

package es.ua.jtech. proyint;

/**

* Excepci on padre de todas | as excepciones de | a aplicacioén
*

* @ut hor $Aut hor: anmedrano $

* @ersion $Revision: 1.5 %

*/

public class BibliotecaExcepti on extends Exception {

private static final |ong serial VersionU D =
-5438451334294984028L;

public BibliotecaException() {
super () ;
}

public BibliotecaException(String nessage) {
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super ( nessage) ;

}
public BibliotecaException(String nessage, Throwabl e cause)
{
super (nessage, cause);
}
}

Podemos observar como, al sobrecargar € constructor con |os parametros{ St ri ng,
Thr owabl e}, nuestra excepcion permitird su uso como Nested Exception.

1.4.4. Implementacién de las Reglas de Negocio

Es comln agrupar las reglas de negocio de una aplicacion en una o mas clases
(dependiendo de los diferentes subsistemas de la aplicacion), para evitar que estén
dispersas por la aplicacion y acopladas a un gran nimero de clases.

En nuestro caso, vamos a crear un Sngleton, al que [lamaremos Bi bl i ot ecaBR (BR =
Business Rules). En principio, los valores estaran escritos directamente sobre la clase,
pero en un futuro podriamos querer leer los valores de | as reglas de negocio de un fichero
de configuracion).

El esqueleto de nuestras reglas de negocio sera el siguiente:

package es.ua.jtech. proyint;

[/l faltan |los inports

/**

* Regl as de Negocio de |la Biblioteca

* BR = Busi ness Rul es

*

Lo i nmpl enment anbs conp un singl eton por si algun dia querenps

| eer

* |as constantes desde un fichero de configuraci 6n, | o podenps
* hacer desde el constructor del singleton
*
*

@ut hor $Aut hor: anedrano $
@ersion $Revision: 1.5 $

*

*/
public class BibliotecaBR {

private static BibliotecaBR ne = new Bi bliotecaBR();

private BibliotecaBR() {

}

public static BibliotecaBR getlnstance() {
return ne;

}

/**

* Calcula el nunmero de dias de plazo que tienen un usuario
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par a
* realizar una reserva (Socio =5, Profesor = 10)
* @aramtipo tipo del usuario
* @eturn nunero de dias de reserva
* @hrows BibliotecaException el tipo del usuario no es
val i do
*/
public int cal cul aNunDi asReserva(Ti poUsuari o ti po)
t hrows Bi bl i ot ecaException {
/1 TODO Comnpl et ar
}
/**
* Calcula el nunmero de dias de plazo que tienen un usuario
par a
* realizar un prestamp (Socio = 7 , Profesor = 30)
* @aramtipo tipo del usuario
* @eturn nunmero de dias del prestano
* @hrows BibliotecaException el tipo del usuario no es
val i do

*/
public int cal cul aNunDi asPrest ano(Ti poUsuari o ti po)
t hrows Bi bl i ot ecaException {
/1 TODO Conpl et ar

/**

* Valida que el nunero de operaciones realizadas por

* un determinado tipo de usuario se inferior al cupo
defini do

* @aramtipo tipo del usuario
@ar am numOp nunero de operaci 6n que ya tiene realizadas
@hrows BibliotecaException el cupo de operaci on esta

Il eno,

* o el tipo del usuario no es el esperado

*/

public void conpruebaCupoQperaci ones(Ti poUsuario tipo, int
nunp)

t hrows Bi bl i ot ecaException {
/] TODO Conpl et ar

}

Podemos observar que vamos a tener un método por cada regla de negocio, y que estos
métodos lanzaran excepciones de aplicacion en el caso de un comportamiento anémalo.

Para facilitar laimplementacion de estas reglas, hemos escrito una clase de prueba JUnit.
Esta clase se encuentra dentro de la carpeta test, en el mismo paguete que laclase a
probar.

package es.ua.jtech. proyint;

/[l faltan los inports
/**

* Prueba JUnit sobre |as reglas de negocio

*
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* @ut hor $Aut hor: amedrano $
* @ersion $Revision: 1.5 %

*/
public class BibliotecaBRTest {
@est

public void testCal cul aNunDi asReserva() throws
Bi bl i ot ecaExcepti on {

i nt di asProfesor =
Bi bl i ot ecaBR. get | nst ance() . cal cul aNunDi asReser va(
Ti poUsuari o. prof esor) ;
assert Equal s(di asProf esor, 10);

i nt di asAl unmo =
Bi bl i ot ecaBR. get | nst ance() . cal cul aNunDi asReser va(
Ti poUsuari 0. soci 0) ;
assert Equal s(di asAl unmo, 5);

try {
Bi bl i ot ecaBR. get | nstance() . cal cul aNunDi asReser va(
Ti poUsuari o. adm ni strador) ;
fail ("Un adm ni strador no puede hacer reservas");
} catch (BibliotecaException e) {

try {
Bi bl i ot ecaBR. get | nst ance() . cal cul aNunDi asReser va(

Ti poUsuari o. bi bl i ot ecari 0);
fail ("Un bibliotecario no puede hacer reservas");
} catch (BibliotecaException e) {
}

}

@rest
public void testCal cul aNunDi asPrestanon() throws Exception {

i nt diasProfesor =
Bi bl i ot ecaBR. get | nst ance() . cal cul aNunDi asPr est ano(
Ti poUsuari o. prof esor) ;
assert Equal s(di asProf esor, 30);

i nt diasAlumo =
Bi bl i ot ecaBR. get | nst ance() . cal cul aNunDi asPr est ano(
Ti poUsuari 0. soci 0) ;
assert Equal s(di asAl unmo, 7);

try {
Bi bl i ot ecaBR. get | nst ance() . cal cul aNunDi asPr est ano(

Ti poUsuari o. adm ni strador) ;
fail ("Un adm ni strador no puede hacer prestanos");
} catch (BibliotecaException e) {

try {
Bi bl i ot ecaBR. get | nst ance() . cal cul aNunDi asPr est ano(
Ti poUsuari o. bi bl i ot ecari 0);
fail("Un bibliotecario no puede hacer prestanps");
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} catch (BibliotecaException e) {

}

@est
public void testConpruebaCupoQperaci ones() {

try {
Bi bl i ot ecaBR. get | nst ance() . conpr uebaCupoQper aci ones(

Ti poUsuari o. soci 0, 2);
Bi bl i ot ecaBR. get | nst ance() . conpr uebaCupoQper aci ones(
Ti poUsuari o. soci o, 0);
} catch (BibliotecaException e) {
fail ("No deberia fallar el socio");

try {
Bi bl i ot ecaBR. get | nst ance() . conpr uebaCupoQper aci ones(
Ti poUsuari o. soci 0, 4);
fail ("Deberia evitar que un socio pudiera hacer mas de 3

oper aci ones") ;
} catch (BibliotecaException e) {

}

1.4.5. Modelo de Datos Fisico

A partir del modelo de datos conceptual, y conjunto a model o de clases conceptual, la
representacion que vamos a utilizar del modelo EER es la siguiente:
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—_| operacion v
idOperacion INT

@ login VARCHAR{3Z)

< isbn VARCHAR(32)

< tipoOperacion ENUM{reserva’,'prestamo’)

4 estadoQperacion ENUM(activa', historica')

| libro v
ishn VARCHAR(32)
& titulo VARCHAR(54)
<autor VARCHARGS) H—m — — — — — — — — — -
< numPaginas INT{11)

R DATERME < fechalnicio DATETIME
, < fechaFin DATETIME
< fechaFinReal DATETIME
| 3
¥
|
|
| 4
| usuario v
login VARCHAR{32)
< password VARCHAR{3Z)
< email VARCHAR{E4)
_| multa v < nombre VARCHAR(54)
idMulta INT & apelidol VARCHAR{ES)
4 login VARCHAR(32) & apelido? VARCHAR{G4)
4 fechalnicdo DATETIME — — — W < tipoUsuario ENUM{'socio','profesor’, 'bibliotecario’,'administradaor”)
£ fechaFin DATETIME » egtadoUsuario ENUM{ active’,'moroso’)
& estadoMulta ENUM{activa', historico’) & calle VARCHAR(549)
> @ numero INT
& piso YARCHAR{32)
4 dudad VARCHAR(54)
¢ codigoPostal YARCHAR(E)

Modelo Fisico de Datos

Laprincipal diferencia con el modelo de datos conceptual y con el modelo de clases es
gue larelacion de generalizacion/herencia entre Qper aci on y ( Qper aci onAct i va,

Oper aci onHi st ori co) hadesaparecido. Asi pues, hemos desnormalizado la base de
datos. Esta decision se debe alos pocos campos que diferencian a un hijo de otro, y que
los hijos no son muy diferentes de los padres. Asi pues, hemos creado un nuevo campo
enumerado, est adoQper aci on, que hosindica s |a operacién esta activa o en histérico.
En este Ultimo caso, €l valor del campo f echaFi nReal debe estar rellenado.

En segundo lugar, para permitir relaciones de muchos a muchos (M:N) entreusuari oy
| i br o hemos creado un campo autoincrementable en latablaoper aci on. Mediante este
mecanismo vamos a permitir que un usuario realice un préstamo del mismo libro en
fechas distintas.

Si quisiéramos evitar este campo, pondriamos como clave primariael conjunto de campos
{login, isbn, fechalnicio}.
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Mucho cuidado con prestar el mismo libro 2 veces a 2 usuarios distintos en fechas solapadas. Tal
como hemos definido € modelo, nuestra BD permite esta casuistica.

Por Ultimo, todos los atributos de laclase Di r ecci on quedan embebidos dentro de la
tablausuari o.

Destacar que las enumeraciones del modelo de objeto se han transformado en
enumeraciones de la base de datos (ésta es una caracteristica propiade MySQL). Estas
enumeraciones se tratan como campos var char con reglas de integridad que comprueban
gue lainformacién introducida siempre sea de uno de los posibles tipos definidos en la
enumeracion.

Los scripts SQL de creacion de la Base de Datos y carga de los datos |os podemos
descargar desde aqui: (biblioteca.sgl y datos.sql). Actualmente, la base de datos ya esta
creada en lainstancia de MySQL instalada en laméaguina virtual.

Estos scripts los vamos a colocar dentro de la carpeta db del proyecto Eclipse. Para
desplegar ambos scripts, podemos hacerlo via la herramienta MySQL Query Browser.

1.5. Entorno de Desarrollo

A lo largo del proyecto, vamos a basarnos en la plataforma Eclipse Ganymede + MySQL
5.0 (entregados en € DVD de inicio de curso). Mas adel ante, ya entraran en juego el
servidor web (Apache Tomcat) y €l servidor de Aplicaciones (Glassfish).

Dentro de las précticas comunes alo largo del proyecto tenemos:

e unaestructura de proyecto limpiay estandar
« uso delogs paratodo tipo de mensgjes de debug y error
» Uso de convenciones de codigo Java

1.5.1. Gestion de Logs

Parala gestion de logs, pese a saber que log4j eslamejor oferta que existe en el mercado
actual, para evitar problemas futuros de versiones, vamos a utilizar € envoltorio ofrecido
por las librerias commons-logging de Jakarta, de modo que envolvamos alog4j. Ambas
librerias se encuentran en la pagina de software de j Tech.

Lagestion de logs debe permitir que €l fichero delog (pr oy-i nt - conun. | og) cambie
cadadia (Dai | yRol | i ngFi | eAppender ), y que cada mensgje de log muestre:

e timestamp

e nivel

e mensge
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Es muy cdmodo configurar donde se encuentra los javadocs de |as librerias paratener la
documentacion sensible a contexto.

1.6. A Entregar
|
En esta sesidén vamos a preparar |a base para €l resto de sesiones. Por ellos, debemos crear
un proyecto Eclipse, al que Ilamaremos proy-int-comun, el cual contenga:

1. estructura de proyecto, siguiendo la nomenclatura definida

2. modelo de objetos dentro del paguete es. ua. jtech. proyint.entity,
implementando cada entidad con los atributos representados en el diagrama UML, sus
relaciones, y teniendo en cuentalarelacion de herenciacon laclaseEnti t yObj ect y
los constructores necesarios.

3. claseBi bl i ot ecaBR con las reglas de negocio, implementada como un singleton, la
cual debe pasar |as pruebas JUnit aportadas. Paraimplementar esta clase, es necesaria
laclaseBi bl i ot ecaExcepti on.

4. gestién delogs (pr oy-i nt - comun. | og) con una politica de cambios diarios

5. estructuray despliegue de la base de datos

L as siguientes imagenes muestran todos |os archivos que debe contener € proyecto
Eclipse:
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= =% proy-int-comun
< Esrc
< [ es.ua.jtech.proyint
P [J] BibliotecaBR.java
I [J] BibliotecaException java
~ f3 es.ua.jtech.proyint.entity
> [J] Direccion java
[J] EntityObject java
[J] EstadoMulta.java
[¥] EstadoCperacion java
[3] EstadoUsuario java
[3] LibroEntityjava
[J] MultaEntityjava
[J] OperacionActivaEntityjava
[J] OperacionEntityjava
[J] OperacionHistoricoEntityjava
[¥] TipoOperacion.java

[¥] TipoUsuario.java

WO ORFLRNF OT OT ON TOY

[7] UsuarioEntity.java

Estructura de Proyecto |
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W

<~ 1 es.ua.jtech.proyint
> [J] BibliotecaBRTest java
P [J] LogTest.java
~ [ resources
=| commons-logging.properties

= log4.properties

P =4 |RE System Library [jdk1.6.0 07]
P o= Unit 4
P @ commons-lagging-1.1.1jar
P s logdj-1.2.15 jar
~ =db
[ biblioteca.sql
[ datos.sql
- =lib

| commons-logging-1.1.1jar
| log4j-1.2.15 jar

E proy-int-comun.log

Estructura de Proyecto ||

El trabajo arealizar se debe efectuar durante la sesién actual, por lo cual no deberia ser
necesario emplear tiempo extra. De todos modos, €l plazo final de entregasera el jueves
de la semana que viene (jueves 13 de Noviembre).
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2. Acceso a la base de datos
e

2.1. Introduccién
|
El objetivo de esta sesiéon de integracidn serdimplementar la capa de acceso a datos de
nuestra aplicacion, paralo que utilizaremos el patron DAO. Dado que el acceso a datos es
un elemento critico, sobre el que se apoyaran €l resto de capas de la aplicacién, y que
ademés es probable que sufra cambios en el futuro, deberemos definir esta capa de forma
gue los posibles cambios en laimplementacion del acceso a datos no afecten alas capas
superiores. Para ello haremos uso de todos aguellos elementos y patrones que nos
permitan aislar a quien use nuestra capa de acceso a datos de su implementacié concreta
(interfaces, factoria, nested exceptions).

2.2. Preparacion del entorno

Dado que vamos a acceder a una base de datos MySQL mediante JDBC, necesitaremos
insertar el driver correspondiente entre las librerias de la aplicacion. Copiaremos € driver
al directorio | i b del proyecto pr oy- i nt - conun, y afladiremos dichalibreriaa build path
del proyecto.

En €l directorio db tenemos los scriptsbi bl i ot eca. sqgl Y dat os. sql , paracrear las
tablas de la base de datos e insertar una serie de datos de prueba, respectivamente.
Podemos afiadir a este directorio un fichero bui | d. xmi con las tareas de Ant que
automatizan la g ecucién de estos scripts. Este fichero seréd como se muestraa
continuacion:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<proj ect name="proy-int-db" default="initBD' basedir=".">

<property nane="driver" val ue="com nysql.jdbc.Driver" />
<property nane="url" val ue="j dbc: nysql://I| ocal host: 3306/" />
<property nane="schema" val ue="bi blioteca" />

<pat h id="project.classpath">
<pat hel enment
[ ocation="../1ib/mysql -connector-java-5.0.3-bin.jar" />
</ pat h>

<target name="initBD'>
<sqgl driver="${driver}" url="${url}" userid="root"
passwor d="especi al i sta" src="bi blioteca.sql">
<cl asspath refid="project.classpath" />
</ sql >
</target>

<target nane="dataBD' depends="i nitBD"'>
<sgl driver="${driver}" url="%${url}${schema}" userid="root"
passwor d="especi al i sta" src="datos.sql">
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<cl asspath refi d="project.classpath" />
</sql >

</target>

</ proj ect >

2.3. Operaciones de acceso a datos
|
En primer lugar deberemos decidir lalista de operaciones que ofreceran nuestros DAOs.
Tras un minucioso andlisis de |os requerimientos funcional es de nuestra aplicacion,
determinamos que | as operaciones de acceso a datos que necesitaremos para implementar
estas funcionalidades son las siguientes:

Libros (operaciones CRUD)

addLibro(libro): Creaun libro.

delLibro(isbn): Eliminaun libro.
updateLibro(libro): Actualizaun libro.
getLibro(isbn): Obtiene los datos de un libro.
getLibros(): Obtiene el listado de todos los libros.

Usuarios (operaciones CRUD para usuariosy multas)

addUsuario(usuario): Crea un usuario.
delUsuario(login): Borra un usuario.
updateUsuario(usuario): Actualiza un usuario.
getUsuario(login): Obtiene los datos de un usuario.
getUsuarios(): Obtiene e listado de todos |os usuarios.
addMulta(multa): Crea una multa.

delMulta(idMulta): Borra una multa.
updateMulta(multa): Actualiza una multa.
getMulta(idMulta): Obtiene los datos de una multa.
getMultas(login, estado [activa | historico]): Obtiene el listado de multas activas
0 histéricas de un usuario dado.

Operaciones (operaciones CRUD, listados y comprobaciones)

addOperacion(operacion): Crea unaoperacion

del Operacion(idOperacion): Borra una operacion.
updateOperacion(operacion): Actualiza una operacion.
getOperacion(idOperacion): Obtiene los datos de una operacion.
getLibrosPrestados(): Obtiene el listado de libros prestados.
getLibrosReservados(): Obtiene el listado de libros reservados.
getLibrosDisponibles(): Obtiene e listado de libros disponibles parareserva o
préstamo.

getLibros(): Obtiene listade todos los libros, junto a su operacion activa, s la
hubiera.

isLibroDisponible(isbn): Comprueba si un libro esta disponible para el préstamo o
reserva.
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» countOperacionesActivas(login): Devuelve el nimero de operaciones activas de
un usuario.

Podemaos observar que no es necesario tener un DAO por cada tabla de |a base de datos. En
nuestro caso por g emplo accederemos a las operaciones de las multas mediante el DAO de
usuarios.

Es posible que cualquiera de estas operaciones produzca algun fallo, por gemplo si €l
servidor de base de datos no se encuentra activo. Por |o tanto, deberemos tratar estos
posibles errores mediante excepciones. Utilizaremos una excepcion propia para nuestro
DAO, alaque llamaremos DACExcept i on, que heredard de la excepcion base de nuestra
aplicacion (Bi bl i ot ecaExcept i on).

El DAO estaraen un paquetees. ua. j t ech. proyi nt . dao. Por |o tanto, sera en este
paguete en el que ubicaremos la excepcidn para nuestro DAO. Crearemos en primer lugar
esta excepcion:

package es.ua.jtech. proyint. dao;

i mport es.ua.jtech. proyint.BibliotecaException;

/**
* Manej o de excepciones para | os DAO
*
* @ut hor $Aut hor $
* @ersion $Revision$
=
publ i c cl ass DACExcepti on extends Bi bliotecaException {

private static final |ong serial VersionU D =

6158132279964132104L;
/**
* Constructor de |a clase
=
publ i c DACException() {
super ();
/**

* Constructor de |la clase con nensaje

* @aram nessage Mensaje con | a excepcion
*/

publ i c DACException(String nessage) {
super (nessage) ;

/**

* Constructor de |la clase con nensaje y causa
* @aram nessage Mensaje con |a excepcion

* @aram cause Causa de | a excepcion

*/
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publ i c DACException(String nessage, Throwabl e cause) {
super (nessage, cause);

}

De estaforma, nuestro DAO siempre devolvera DACExcept i on, independientemente de la
implementacion concreta que estemos utilizando para acceder alos datos. Ademés,
podemos ver que ofrecemos constructores de esta excepcidn alos que se proporciona
como parametro la excepcion causante, con |o que podremos utilizar nested exceptions.

2.4. Interfacesparael DAO
|
Ahora deberemos crear |as interfaces de cada DAO de nuestro sistema, con las
operaciones que hemos determinado para cada uno de ellos. Dentro del paquete

es. ua. j t ech. proyi nt. dao, crearemos un subpaquete para cada DAO concreto (1 i br o,
usuari o,y oper aci on), y en él situaremos lainterfaz que dard acceso a este DAO.

Crearemos en primer lugar lainterfaz para acceder al DAO delibros (1 Li br oDAO):
package es.ua.jtech. proyint.dao.libro;
i mport java.util.List;

i mport es.ua.jtech. proyint.dao. DACExcepti on;
i mport es.ua.jtech.proyint.entity.LibroEntity;

/**
* |nterface para el DAO Libro
*
* @uthor $Author$
* @ersion $Revision$
*/
public interface ILibroDAO {

/**
* Sel ecciona un libro de la BD _
* @aramisbn Isbn del libro a sel eccionar

* @eturn Libro sel ecci onado
* @hrows DAOEXxception
*/
Li broEntity getLibro(String isbn) throws DACExcepti on;

/**

* Anade un libro en la BD

* @aramlibro Libro a afiadir.

* @hrows DAOCException

*/

voi d addLi bro(Li broEntity |ibro) throws DAOExcepti on;

/ *

El |ibro pasado por paréanmetro es borrado de |a BD
@aramisbn Libro a elimnar

@eturn Ninero de registros afectados por el borrado
@

hr ows DACExcepti on

* % F o X
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*/
int delLibro(String isbn) throws DACExcepti on;

/**

* Devuelve una lista con todos los libros en |a BD
* @eturn Lista con todos los |ibros

* @hrows DAOEXxception

*/

Li st<Li broEntity> getLibros() throws DAOException;

/**

* Actualiza el valor de un libro

* @aramlibro Libro a nodificar.

* @eturn Nunero de |ibros actualizados

* @hrows DAOException

*/

i nt updat eLi bro(Li broEntity libro) throws DAOException;

A continuacién crearemos lainterfaz | Usuar i oDAO para dar acceso alos usuarios (y a sus
multas):

package es.ua.jtech. proyint. dao. usuari o;

i mport es.ua.jtech. proyint.dao. DACExcepti on;
i mport es.ua.jtech.proyint.entity.UsuarioEntity;

/**

* |nterface para el DAO Usuario
*

* @ut hor $Aut hor $

* @ersion $Revision$

o/

public interface |Usuari oDAO {

/**

* Recupera un usuario a partir de su PK

* @aramlogin Login del usuario a sel ecci onar

* @eturn El usuario seleccionado o null si no existe

* @hrows DAOCException

*/

Usuari oEntity getUsuario(String |login) throws DACException ;

/**

* Aflade un usuario a |la BD

* @aram usuario Usuario a afiadir en la BD
* @hrows DAOEXxception

*/

//void addUsuari o(Usuari oEntity usuario) throws DAOExcepti on;

/**

* Borra el usuario de |la BD

* @aramlogin Usuario a elimnar

* @eturn Namero de registros afectados en el borrado
* @hrows DAOException

*/

//int del Usuario(String | ogin) throws DAOExcepti on;
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/*
* Mbdifica |l os datos de un usario de |a BD

* @aram usuario Usuario a nodificar

* @eturn Nimero de registros afectados en |a actualizacion
* @hrows DAOException

*/

/

/

/**

* Devuel ve una |lista con todos |os usuarios en |a BD

* @eturn Lista con todos | os usuari os

* @hrows DAOCException

&y

/] Li st<Usuari oEntity> get Usuari os() throws DAOException;

i nt updat eUsuari o(Usuari oEntity usuari o) throws DAOExcepti on;

/**

* Afade una nmulta al usuario relacionado con la nmulta
* @arammulta
* @hrows DAOEXxception
*/
//void addMul ta(Mul taEntity rmulta) throws DACExcepti on;

/
Elimna una nulta
@aramidMilta Identificador de la nmulta a elimnar
@eturn Nunero de registros afectados por el borrado
@ hr ows DACExcepti on

/

*
*
*
*
*
*
/

/lint del Multa(String idwvulta) throws DAOExcepti on;

/**

* btiene | os datos de una nulta

* @aramidMulta ldentificador de la nulta a consultar

* @eturn Datos de la nulta

* @hrows DAOCEXxception

*/

//MultaEntity getMulta(String i dvulta) throws DAOExcepti on;

/**

* Modifica una multa

* @aramnulta Datos de la nulta a nodificar

* @eturn Nunmero de registros afectados por |a nodificacion
* @hrows DAOException

*/

/[lint updateMulta(MiltaEntity rmulta) throws DACExcepti on;

/ *
Obtiene las multas, activas o histéricas, de un
det er mi nado usuari o
@aram | ogi n Login del usuario
@ar am estado Estado de |as nultas a obtener (activa
o histérica)
@eturn Lista de nultas
* @hrows DAOException
*
/
//List<MultaEntity> getMultas(String |ogin, EstadoMilta estado)
;hr ows DACExcepti on;

* Ok X X X X %
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Dejamos varias operaciones comentadas ya que por el momento no vamos a implementarlas.
Todas éllas se implementarédn més adelante.

Por Ultimo, introduciremos lainterfaz | Oper aci onDAQ, para acceder alos datos sobre las
operaciones:

package es.ua.jtech. proyint. dao. operaci on;
i mport java.util.List;

i mport es.ua.jtech. proyint.dao. DACExcepti on;

i mport es.ua.jtech.proyint.entity.LibroEntity;

i mport es.ua.jtech.proyint.entity.Operaci onActivaEntity;
i mport es.ua.jtech.proyint.entity.Qperaci onEntity;

/**

* Interface para el DAO Operacion
*

* @ut hor $Aut hor$

* @ersion $Revision$

*/

public interface | Operaci onDAO {

/**

* Conprueba si un libro esta diponible para ser reservado o
* prestado

* @aramisbn ISBN del libro a consultar

* @eturn true si el libro esta disponible, false en caso

* contrario

* @hrows DAOException

*/

bool ean i sLi br oDi sponi bl e(String isbn) throws DAOCExcepti on;
/**

* (btiene una operaci 6n proporci onando su identificador

* @aram i dOperacion Identificador de | a operaci 6n a obtener
* @eturn |la operacion solicitada, o null si no hay ninguna
* operaci 6n con el identificador proporcionado

* @hrows DACException

*/

Operaci onEntity get Operaci on(String i dOperacion)
t hr ows DACExcepti on;

/**

* obtiene el nunmero de operaci ones que tiene activo un
* determ nado usuari o

* @aramlogin Login del usuario

* @eturn nunmero de operaci ones activas

*/@hrows DACExcepti on

*

nt count Qper aci onesActivas(String | ogin) throws DAOCException;

/**

* Anade una nueva operaci 6n a |a BD.
* @ar am oper aci on Operacion a insertar
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* @eturn El identificador de operaci on generado. Este nanero
* es aut ogener ado.
* @hrows DAOException
*/
String addOperaci on( Oper aci onEntity operaci on)
t hr ons DACExcepti on;

/**

* Elimna |la operaci 6n cuyo id es el pasado por paranetro
* @aramidOperacion Id de |a operaci én a el m nar.

* @eturn Nunmero de registros afectados

* @hrows DAOCException

*/

nt del Qperaci on(String i dOperacion) throws DAOCExcepti on;

/**
* Modifica | a operaci 6n pasada por parametro
* @ar am operaci on Datos de |a operaci 6n a nodificar.
* @eturn Nunmero de registros afectados
*/ @ hr ows DACExcepti on
*
i nt updat eOper aci on( Oper aci onEntity operaci on)
t hr ows DAOExcepti on;

/**
* Devuel ve una lista de |ibros prestados, con |os atributos
* del prestano
* @eturn Lista de |ibros prestados
* @hrows DAOException
*
/
Li st <Oper aci onActi vaEntity> getLi brosPrestados()
t hr ows DAOExcepti on;

/**
* Devuel ve una |lista de |ibros reservados, con | os atri butos
* de | a reserva
* @eturn Lista de |ibros reservados
* @hrows DACException
&/
Li st <Oper aci onActi vaEntity> getLi brosReservados()
t hr ows DAOCExcepti on;

/**
* Devuel ve una lista de |ibros disponibles
* @eturn Lista de |ibros disponibles
* @hrows DAOEXxception
*/
Li st<Li broEntity> getLi brosDi sponi bl es() throws DAOExcepti on;

/ *
Devuel ve una lista de libros, y en el caso de tener al guna
oper aci on asoci ada, con los atributos de |a operacion
@eturn Lista de todos los libros, junto a sus operaci ones
activas (si |as hay)
*/@hrows DACExcepti on
*
Li st <Li broEntity> getLi bros() throws DAOCExcepti on;

* Ok X F X
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Por el momento hemos determinado que estas serén las operaciones de acceso a datos que
necesitara nuestra aplicacion. Sin embargo, puede que mas adelante durante el desarrollo de la
misma necesitemos afiadir nuevas operaciones a estos DAOs.

2.5. Implementacion delos DAO
|
Unavez definidas las interfaces que nos darén acceso a nuestros DA O, deberemos crear
unaimplementacion de las mismas. En esta primera sesion crearemos una
implementacion de los DAO que nos dé acceso alos datos mediante JDBC.

En todas |as operaciones de laimplementacion JDBC de nuestros DA Os sera necesario
obtener una conexion ala base de datos (objeto Connect i on dela APl JDBC). Paraevitar

tener

codigo repetido, crearemos una clase Fuent eDat 0sJDBC que NOS proporcione estas

conexiones;

package es.ua.jtech. proyint. dao;

i mport java.sql.Connecti on;
i mport | ava.sql.DriverManager;
i mport | ava.sql.SQLExcepti on;

i mport org.apache. cormons. | oggi ng. Log;
i mport org.apache. conmons. | oggi ng. LogFact orvy;

/*
*
*
*
*
*

*

| npl enent aci 6n JDBC del patrén singleton para acceder a la
base de dat os

@ut hor $Aut hor $
/

public class FuenteDat 0sJDBC {

private static Log | ogger =
LogFact ory. get Log( Fuent eDat 0sJDBC. cl ass) ;
private static FuenteDat osJDBC ne = new Fuent eDat o0sJDBC() ;

privat e FuenteDat osIJDBC() ({
try {
Cl ass. for Nane("com nysql . jdbc. Driver");
} catch (C assNot FoundExcepti on cnfe)
| ogger.fatal ("No se encuentra el Driver de MySQL ", cnfe);

}

public static FuenteDat osJDBC getl nstance() {
return ne;

}

/**

* Crea |la conexion a | a BD

*
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* @eturn Conexi on creada
&/
public Connection createConnection() ({
Connecti on conn = nul | ;

try {
conn = Driver Manager

. get Connection("jdbc: nysql://1 ocal host/bi blioteca",
"root", "especialista");
} catch (SQLException sqle)
| ogger.fatal ("No se ha podido crear |a conexion", sqle);

return conn;

}

Esta clase nos permitir, ademas, cambiar posteriormente laformaen la que se obtienen
las conexiones de forma sencilla. Si en lugar de crear nosotros una nueva conexion,
gueremos obtener |as conexiones de una fuente de datos de nuestro servidor de
aplicaciones, simplemente deberemos modificar Fuent eDat osJDBC.

Comenzaremos viendo como g emplo unaimplementacién de | Li br oDAO, que recibira el
nombre Li br 0JDBCDAC!

package es.ua.jtech. proyint.dao.libro;

i mport java. sql.Connecti on;

i mport | ava. sql . Prepar edSt at enent ;
i mport | ava. sql . Resul t Set;

i mport java.sql.SQLExcepti on;

i mport java. sql. Statenent;

i mport java.util.Arraylist;

i mport java.util.Date;

i mport java.util.List;

i mport org.apache. cormons. | oggi ng. Log;
i mport org.apache. conmons. | oggi ng. LogFact ory;

i mport es.ua.jtech. proyint.dao. DACExcepti on;
i mport es. ua.|tech. proyint.dao. Fuent eDat 0sJDBC;
i mport es.ua.jtech.proyint.entity.LibroEntity;

/*

*

*
*

*

| npl enent aci 6n JDBC del DAO Libro

@ut hor $Aut hor $
/

public class LibroJDBCDAO i npl enents | Li broDAO {

private static Log | ogger =

LogFact ory. get Log( Li br oJDBCDAQ. cl ass. get Name()) ;

/**

* Mét odo para sel eccionar el libro cuyo |sbn se pasa por
* par anetro.
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*

* @ee
es. ua.jtech. proyint.dao.libro.|LibroDACHget Li bro(java.l ang. Stri ng)
*/
public LibroEntity getLibro(String isbn) throws DAOException {
Li broEntity libro = null;

Connection conn = nul | ;
Pr epar edSt at enent st = nul | ;
ResultSet rs = null;

try {
String query = "select * fromlibro where isbn = ?";

i f (I ogger.isDebugEnabl ed()) {
| ogger. debug(query + " [isbn=" + isbn + "]");

conn = Fuent eDat 0sJDBC. get | nst ance() . creat eConnecti on();
st = conn. prepar eSt at enent (query) ;

st.setString(l, isbn);

rs = st.executeQuery();

if

s.next()) {

ro = new LibroEntity();
ro.setlsbn(rs.getString("isbn"));
.setTitulo(rs.getString("titulo"));
ro.setAutor(rs.getString("autor"));

ro. set NunPagi nas(rs. getlnt (" nunmPagi nas"));
bro. set FechaAlta(rs. getDate("fechaAlta"));

SoOoTT™
=
o

}
} catch (SQLException sqgle) {
t hr ow new DACExcepti on("Error en el select de un |ibro",

sql e);
} finally {
try {

if (rs !=null) {
rs.close();
rs = null

}

if (st I'=null) {
st.close();
st = null;

if (conn !'= null) {
conn. cl ose();
conn = nul | ;

}
} catch (SQLException sqgl Error) {
t hrow new Runti neException("Error cerrando | as conexi ones",
sql Error);

}

return |ibro;

public voi d addLi bro(Li broEntity I|ibro) throws DAOException {
Connection conn = null;
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Pr epar edSt at enent st = nul | ;
Date fechaAlta = null;

try {
String insert = "insert into libro(isbn, titulo,

+ "autor, numnPagi nas, fechaAlta) values (?, 2, ?2, ?2, ?2)";

conn = Fuent eDat 0sJDBC. get | nst ance() . creat eConnecti on();
st = conn. prepareSt at enent (i nsert);
st.setString(l, libro.getlsbn());
st.setString(2, libro.getTitulo());
st.setString(3, libro.getAutor());
st.setlnt(4, libro.getNunPagi nas());
fechaAlta = |ibro.getFechaAlta();
if (fechaAlta == null)
st.setDate(5, null);
el se
st.setDate(5, new java.sql.Date(fechaAlta.getTinme()));
st . execut eUpdat e() ;
} catch (SQLException sqle)
t hrow new DACExcepti on("Error en el insert de libro", sqle);
} finally {
try {
if (st !'=null) {
st.close();
st = null;

if (conn !'= null) {
conn. cl ose();
conn = null;

}
} catch (SQ.LException sqglError) {
t hrow new Runti meExcepti on("Error cerrando |as conexi ones",
sql Error);

}
}

public int delLibro(String isbn) throws DAOException {
Connection conn = null;
Pr epar edSt at enent st = nul | ;
int numDel = O;

try {
String delete = "delete fromlibro where isbn=?";

conn = Fuent eDat 0sJDBC. get | nstance() . creat eConnection();
st = conn. prepar eSt at enent (del ete) ;
st.setString(1l, ishbn);
nunDel = st.executeUpdate();
} catch (SQLException sqle)
t hr ow new DAOException("Error en el delete de libro", sqle);

} finally {
try {
if (st !'=null) {
st.close();
st = null;
if (conn !'= null) {
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conn. cl ose();
conn = nul | ;

}
} catch (SQLException sqgl Error) {
t hrow new Runti meException("Error cerrando | as conexi ones",
sql Error);

return nunbDel ;

public List<LibroEntity> getLibros() throws DACException {
Connection conn = null
Statenment st = null;
ResultSet rs = null;
Li st<Li broEntity> al = null;

try {

conn = Fuent eDat 0sJDBC. get | nst ance() . cr eat eConnecti on();

st = conn. createStat enent () ;

rs st . executeQuery("select * fromlibro");

al new Arrayli st <Li broEntity>();

Li broEntity libro = null;

while (rs.next()) {
libro = new Li broEntity();
libro.setlsbn(rs.getString("isbn"));
libro.setTitulo(rs.getString("titulo"));
libro.setAutor(rs.getString("autor"));
I i bro.set NunmPagi nas(rs. getlnt ("nunPagi nas"));
i bro.setFechaAlta(rs.getDate("fechaAlta"));
al . add(!li bro);

}
} catch (SQLException sqle)
t hrow new DACException("Error en el select de libros", sqle);

} finally {
try {

if (rs !=null) {
rs.close();
rs = null

}

if (st I'=null) {
st.close();
st = null;

if (conn !'= null) {
conn. cl ose();
conn = nul | ;

}
} catch (SQLException sqgl Error) {
t hrow new Runti neException("Error cerrando | as conexi ones",
sql Error);

}

return al

public int updateLibro(LibroEntity libro) throws DACException {
Connection conn = nul | ;
Pr epar edSt at enent st = nul | ;
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i nt nunJpdate = O;

try {
String update = "update libro set isbn=?, titul o=?,

+ "aut or=?, nunPagi nas=?, fechaAlta=? where i shn=2"

conn = Fuent eDat 0sJDBC. get | nst ance() . cr eat eConnecti on();
st = conn. prepar eSt at enent (updat e) ;
st.setString(l, libro.getlsbn());
st.setString(2, libro.getTitulo());
st.setString(3, libro.getAutor());
st.setlnt(4, libro.getNunPagi nas());
st.setDate(5, new
java.sqgl . Date(libro.getFechaAlta().getTinme()));
st.setString(6, libro.getlsbn());
nunlpdat e = st.execut eUpdate();
} catch (SQLException sqle)
t hrow new DAOException("Error en el update de libro", sqle);
} finally {
try {
if (st !'=null) {
st.close();
st = null;

if (conn !'= null) {
conn. cl ose();
conn = nul I';

}
} catch (SQLException sqgl Error) {
t hrow new Runti meExcepti on("Error cerrando |as conexi ones",
sql Error);
}

return numpdat e;

}

De esta clase destacamos €l uso de:

« El singleton Fuent eDat 0sJDBC para obtener |as conexiones.

» Nested exceptions cada vez que ocurre un error en el acceso alos datos. Capturamos
la excepcion SQLExcept i on propiade JDBC, y devolvemos la nuestra propia
(DACExcept i on).

e PreparedSt at ement Sparaasi evitar el SQL injection.

» Log4J paraescribir mensajes de error o depuracion.

También podemos observar que hay ciertos aspectos mejorables en el codigo. Por
gjemplo, cuando recuperamos los datos de un libro, tanto en get Li br o() como en
get Li bros() utilizamos el mismo bloque de cédigo:

libro = new LibroEntity();
l'ibro.setlsbn(rs.getString("isbn"));
libro.setTitulo(rs.getString("titulo"));
libro.setAutor(rs.getString("autor"));

l'i bro. set NunPagi nas(rs. getlnt("nunPagi nas"));
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l'ibro.setFechaAlta(rs.getDate("fechaAlta"));

Para evitar tener codigo repetido, podriamos refactorizar el codigo para extraer este
blogue a un método independiente, de forma que desde ambas operaciones podamos
reutilizar dicho método. Podemos utilizar el ménu Refactor de Eclipse para hacer esto.
Seleccionaremos €l blogue de operaciones que queremos extraer, pulsamos sobre ellas
con €l botdn derecho, y en el menu Refactor seleccionamos la opcién Extract Method ...
Extraremos estas operaciones a un método privado get Li br o, que a partir de un objeto
Resul t Set leerdlos datos del libroy noslos devolverd dentro de un Li br oEnti ty:

private LibroEntity getLibro(ResultSet rs) throws SQLException {
Li broEntity |i bro;
libro = new LibroEntity();
libro.setlsbn(rs.getString("isbn"));
libro.setTitulo(rs.getString("titulo"));
libro.setAutor(rs.getString("autor"));
I i bro.set NunPagi nas(rs. getlnt("nunPagi nas"));
l'ibro.setFechaAlta(rs.getDate("fechaAlta"));
return |ibro;

}

Veremos que Eclipse ha modificado automaticamente todos los lugares del codigo en los
gue se realizaban las operaciones seleccionadas, y las ha sustituido por lallamada al
nuevo método. Asi, en get Li br o tendremos:

if (rs.nex

( t() {
libro this.getLibro(rs);

Y delamismaforma, en get Li br os tendremos.

while (rs.next()) {
libro = this.getLibro(rs);
al . add(!libro);

Ahora deberemos crear €l resto de DAOs JDBC, que implementen todas | as operaciones
(que no estén comentadas) de las interfaces | Usuar i oDAO €| Qper aci onDAO. Podemos
utilizar Li br 0JDBCDAO cOMO g emplo a seguir.

Para laimplementacié de Oper aci onJ DBCDAQ, en muchas ocasiones necesitaremos
especificar en la sentencia SQL €l tipo o €l estado de una operacion. Para ello podemos servirnos
de los elementos de las enumeraciones Ti poQper aci on y Est adoQper aci on que tenemos
definidas, evitando de esaforma introducir las cadenas con estos nombres directamente en e
codigo.

2.6. Factoriasde DAOs

|
Paraindependizar al resto de capas de nuestra aplicacion de lainstanciacion de la
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implementacion concreta del DAO que se vaya a utilizar, realizaremos esta instanciacion
siempre mediante una factoria.

Crearemos la siguiente factoria en € paquetees. ua. j t ech. proyi nt . dao:
package es.ua.jtech. proyint. dao;

i nport es.ua.]j
i nport es.ua. |
i nport es. ua.

jtech. proyint.dao.|ibro.!|LibroDAQ
I

: ]

i mport es.ua. ]
|
J

ech. proyi nt. dao. |i bro. Li br oJDBCDAG,

ech. proyi nt. dao. oper aci on. | Oper aci onDAG,
ech. proyi nt. dao. oper aci on. Qper aci onJDBCDAG,
ech. proyi nt. dao. usuari o. | Usuar i oDAQ,

ech. proyi nt. dao. usuari o. Usuar i 0JDBCDAQ,

i mport es.ua. |
i mport es.ua.|
/**

* Factoria que desacopla |la inplenentaci 6n de | os datos

*

* @ut hor $Aut hor$
* @ersion $Revision$
*/
public class Factori aDAGs {
private static Factori aDAGs ne = new Factori aDAGCs();

private FactoriaDAGs() {
}

public static Factori aDAGs getlnstance() {
return ne;

public ILibroDAO getLibroDAQ() {
return new Li br oJDBCDAQ() ;
}

public | Operaci onDAO get Oper aci onDAQ() {
return new Qperaci onJDBCDAQ() ;

}

public I Usuari oDAO get Usuari oDAQ() {
return new Usuari 0JDBCDAQ() ;

}

Estafactoria, al igual gque Fuent eDat 0sJDBC, utiliza el patrén singleton, y nos permitira
obtener instancias de nuestros diferentes DAOs. Si posteriormente queremos cambiar el

tipo de acceso a datos, simplemente deberemos crear una nueva implementacién de los

DAOsy modificar lafactoria para que instancie esta nueva implementacion.

2.7. Casos de prueba
|
Unavez hayamos implementado |os DA Os, deberemos probarlos para comprobar que
funcionan correctamente. Para ello podriamos definir una serie de casos de prueba de
JUnit como los siguientes:
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package es.ua.jtech. proyint.dao.libro;
i mport static org.junit.Assert.*;

i mport java.util.List;

i mport org.junit. Test;

i mport es.ua.jtech. proyint.dao. DACExcepti on;
i mport es.ua.jtech. proyint. dao. Fact ori aDAGCs;
i mport es.ua.jtech.proyint.entity.LibroEntity;

public class ILibroDAOTest {

@rest
public void testGetLibro() throws DAOException {

Fact ori aDAGCs factori aDao = Factori aDAGs. get | nstance();
I Li broDAO |i broDao = factoriabDao. getLi broDAQX) ;

Li broEntity libro = |ibroDao. getLibro("0321180860");

assert Equal s(465, |ibro. get NunmPagi nas());

assert Equal s(" Under st andi ng SOA with Wb Services",
libro.getTitulo());

assert Equal s("Eri c Newcormer and Greg Lonmow', libro.getAutor());

}

@rest
public void testGetlLibroNulo() throws DAOException {

Fact ori aDAGCs factori aDao = Factori aDAGs. get |l nstance();
I Li broDAO |i broDao = factoriabDao. getLi broDAQX) ;

Li broEntity libro = |ibroDao. getLibro("1321180860");
assertNul |l (1ibro);

}

@est

public void testGetlLibros() throws DAOException {
Factori aDAGCs factori aDao = Factori aDAGCs. get | nst ance();
I Li broDAO | i broDao = factoriabDao. getLi br oDAQX) ;

Li st<Li broEntity> libros = |ibroDao. getLibros();
assert Equal s(12, libros.size());

}

Sin embargo, aqui debemos tener en cuenta que todas estas pruebas dependen del estado
actual de la base de datos (es una entrada mas para nuestras operaciones), lo cual dificulta
larealizacion de estas pruebas de unidad. En este caso, |as pruebas se han implementado
basandonos en el estado de |a base de datos definido en el script dat os. sql . Por este
motivo, antes de gjecutar las pruebas deberemos asegurarnos de que la base se encuentra
en este estado gjecutando dicho script.

Pero agui no acaban todos |os posibles problemas, ya que si estamos probando por
gjemplo a hacer unainsercion, el estado en €l que gquedara la base de datos tras hacer esto
dependerade si lainsercion ha funcionado bien o mal, lo cual afectariaalas siguientes
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pruebas. Para evitar que ocurra esto, deberiamos recuperar €l estado inicial de labase de
datos tras redlizar cada prueba. Esto podemos hacerlo por jemplo con librerias como
DBUnit (primeros pasos con DBUNit, articulo sobre DBUnit).

Para simplificar, vamos alimitarnos a utilizar JUnit para operaciones que no modifican la
base de datos, y que por lo tanto no produciran problemas de este tipo.

Al igual que hemos realizado pruebas con los métodos de consultade| Li br oDAO, vamos
ahora aimplementar casos de prueba paral Usuar i 0DAO, concretamente para su método
get Usuari o( Il ogi n), que es el Unico implementado por e momento.

L os casos de prueba de JUnit deben situarse en e mismo paquete que la clase probada, pero en
diferente directorio de fuentes (ent est enlugar desr c).

2.8. Prueba de métodos de negocio
|
Una vez probados algunos de los métodos individual es de nuestros DAO, vamos a
realizar una aplicacion de prueba que implemente algun caso de uso de nuestra
aplicacion, apoyandonos en los diferentes DAO que tenemos. Esta aplicacion se gjecutara
en la consola, y hos mostrara un menu con dos opciones.

1. Obtener listado delibros
2. Redlizar reserva

Laprimera de €ellas se basara en la operacion get Li br os() del Qper aci onDAO para
obtener todos los libros de |a base de datos, y mostrar los datos del libro junto a su estado
actual (reservado, prestado o disponible).

La segunda necesitard combinar diferentes llamadas alos DAO y alas reglas de negocio
definidas, paraimplementar asi lafuncionalidad de este método de negocio.

Podemos descargar laimplementacion de esta aplicacion Pr uebaDAOY afiadirla a nuestra
aplicacion. De especial interés es observar sumétodo r eal i zaReser va(i sbn, |ogin),
en e que se implementalalogica de negocio de esta operacion, utilizando paraello las
reglas de negocio y los diferentes DA Os definidos.

Dado que laclase Pr uebaDAONno pertenecerd alaaplicacion final, y simplemente se utiliza
como driver pararealizar una prueba de la aplicacion, la ubicaremos en € directorio de fuentes
t est . No obstante, mas adelante podriamos coger de aqui €l métodor eal i zaReser va para
implementar laldgica de negocio de la aplicacién.

2.9. A entregar
|
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E&proy—int—comun [itech.ua.es)
8 src
7 es.uajtech.proyint
E}a es.uajtech.proyint.dao
[J} DAOExceptionjava 1.1
[J} FactoriaDAOs java 1.1
[J} FuenteDatos)DBC java 1.1
E]a es.uajtech.proyint.dao.ibro
[J} ILibroDAD java 1.1
DE, LibroJDBCDAD java 1.1
EB es.uajtech.proyint.dao.operacion
[J} 10peracionDAO java 1.1
[J} Operacion)DBCDAD java 1.2
EB es.uajtech.proyint.dao.usuario
[J} WsuarioDAO java 1.1
[J} Usuario)DBCDAO java 1.1
EB es.ua.jtech.proyint.entity
(8 test
2 es.uajtech.proyint
[J} BibliotecaBRTestjava 1.2
DE, LogTestjava 1.1
[} PruebaDAO java 1.2
EB es.uajtech.proyint.dao.ibro
[J} ILibroDAOTestjava 1.1
-Ea es.uajtech proyint.dao.usuario
DE, IUsuarioDAOTest java 1.1
[#8 resources
=i JRE System Library [JVM 1.5.0 (MacOS X
=), JUnit 4
=), Referenced Libraries
|a_;|% commons-logging-1.1.1jar 1.1
fay logdj-1.2.15jar 1.1
|n_;|$ mysgl-connector-java-5.0.3-bin.j:
=% db
[, biblioteca.sql 1.2
2] build.xml 1.1
B datos.sgl 1.3
[ lib
Proyecto a entregar

En esta sesién deberemos entregar €l proyecto pr oy- i nt - conun, a
gue habremos afiadido |os DAO para acceder alabase de datos
mediante JDBC. Sobre el proyecto de la anterior sesion, deberemos
anadir:

e Driver IDBC de MySQL, y fichero bui | d. xm para automatizar
lagjecucion de los scripts para crear la base de datos e insertar
datosen ella

e Excepcion DAOCExcept i on paratratar los errores ocurridos en los
DAO delaaplicacion.

+ Interfacesde los diferentes DAOs: | Li br oDAQ, | Usuar i 0DAQ,
el Oper aci onDAC.

» Singleton Fuent eDat 0sJDBC para obtener |a conexién alabase
de datos.

e Implementaciones JDBC delos DAOs:. Li br 0JDBCDAQG,

Usuar i 0JDBCDAQ, y Oper aci onJ DBCDAQO.

» FactoriaFact or i aDAOparainstaciar los diferentes DAOs.

» CasosdepruebaJunit | Li br oDAOTest el Usuari oDAOTest .

»  Driver Pr uebaDAO para probar lafuncionalidad de reserva de
libros.
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3. Aplicacion web con servlets

3.1. Introduccion

En esta sesién de integracion incorporaremos la estructura de clases y los DAOs
implementados en |las sesiones anteriores, a una aplicaciéon web dinamica que, mediante
servlets gque utilicen estas clases previas, aportaran todas las funcionalidades de los DAOs
alaaplicacion web.

3.2. Creacion del proyecto web

En primer lugar, vamos a crear un proyecto web dindmico (New - Dynamic Web Project),
[lamado pr oy- i nt - web. Dejamos que cree las carpetas por defecto WebCont ent (donde
pondremos nuestras paginas HTML y JSP, aparte de librerias, web. xm 'y demés), src
(donde pondremos nuestros servletsy otras clases), y bui | d (paracompilar y unir todala
aplicacion antes de desplegar o empaguetar). Como nombre de contexto, le pondremos
también pr oy-i nt - web.

r- Project Explorer X

Ib‘J proy-int-comun

=8-S
'8 Deployment Descriptar: proy-int-web
- Java Resources: stc

i (= build
[ WebContent

l=F Servers

proy-int-weh

L os dos proyectos coexistiendo

Aparte, creamos dos car petas fuentes, que utilizaremos més adelante, r esour ces y
test.

Después, tenemos que enlazar este proyecto web con el proyecto pr oy-i nt - conun que
tenemos de sesiones anteriores. Para eso, seguimos |0s pasos:

« Vamosalas Properties del nuevo proyecto, y en su Build Path afiadimos el proyecto
proy- i nt - comun en la pestafia Projects.
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& Properties for proy-int-web

v v v

-

bype Filber kext 1

Java Build Path

Info - —_— : ] ) _
Beanlnfo Path | 2 saurce i 1= Projects | =i, Libraries | % Order and Export
Builders Required projects on the build path:

JZEE Module Dependenci
Java Build Path

Java Code Style

Java Compiler

Javadoc Location

J5P Fragrent

Profile Compliance and Ve
Project Facets

Priirrt Referanras

' 1= proy-int-comun Add...

Relacionar el proyecto Java con el proyecto web

Volvemos a Properties del proyecto web, y en Java EE Module Dependencies
marcamos el proyecto anterior, pr oy-i nt - conun.

Resource

Beanlnfo Path
Builders

CVS

Java Build Path

Java Code Style
Java Compiler

Java Editor

Java EE Module Depend
Javadoc Location
JavaScript

JSP Fragment
Project Facets
Project References
Run/Debug Settings
Server

Service Policies

Tarneted Riintimes

This property page lets you add a Web Library dependency to utility projects, JAR files
or classpath entries, Archive dependencies will be resolved into the WEB-INF/lib
folder of the web module at deployment time. Class folder dependencies will be
resolved into the WEB-INF/classes folder,

Select the utility project, JAR or classpath entry to add as a Web Library dependency
JARModule Project
| ¥ 0 proy-int-comun proy-int-comun
] % libfproy-int-comunylibjcor
] % libfproy-int-comunylibflog
] 7 libfproy-int-comunlib/my
[[] =4 fopt/apache-tomcat-6.0. proy-int-web
Select All
Deselect All
Add JARS...
Add External JARs. ..

Add Wariable...

Dependencias entre modul os

También debemos elegir la opcion Add JARs..., y elegir los ficheros JAR de
proy-int-comun (laslibrerias delogging y MySQL). De estaforma se copiaran
automaticamente aWeB- | NF/ 1 i b a desplegar la aplicacion.

Crear el proyecto web seglin las instrucciones indicadas, enlazando con €l proyecto anterior y
creando las carpetas necesarias.

3.3. Configurar € pooling de conexiones
|
En las sesiones de integracion anteriores obteniamos una Connect i on Smple, através de
unDri ver Manager , en € método cr eat eConnect i on delaclase
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es. ua. j t ech. proyi nt. dao. Fuent eDat 0sJDBC. Ahora que vamos a pasar a aplicacion
web, vamos amejorar el rendimiento, accediendo al pooling de conexiones que nos
ofrece Tomcat. Para ello, introduciremos | os siguientes cambios:

« Creamosun fichero cont ext . xmi en la carpeta META- | NF de nuestro proyecto web,
donde definiremos las caracteristicas del pooling:

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"?>
<Cont ext >
<Resource

nane="j dbc/ bi bl i ot eca"
t ype="] avax. sql . Dat aSour ce"
aut h="Cont ai ner"
user name="r oot "
passwor d="especi al i sta"
driver d assName="com mnysql . j dbc. Dri ver"

url ="jdbc: nmysql : //1 ocal host: 3306/ bi bl i ot eca?aut oReconnect =t rue"/ >

<Resour cePar ans name="j dbc/ bi bl i ot eca" >

<par amet er >
<name>maxAct i ve</ nane>
<val ue>20</ val ue>

</ par anet er >

<par anet er >
<nane>max| dl e</ name>
<val ue>5</ val ue>

</ par anet er >

<par anet er >
<name>maxWai t </ name>
<val ue>10000</ val ue>
</ par anet er >

</ Resour cePar ans>

</ Cont ext >

« Modificar € ficheroweb. xm de la aplicacion para que referencie al recurso creado en
el paso anterior. Para eso, afladimos estas lineas:
<resource-ref>
<res-ref - name>j dbc/ bi bl i ot eca</r es-r ef - nane>
<res-type>j avax. sql . Dat aSour ce</res-type>
<r es- aut h>Cont ai ner </ r es- aut h>
</resource-ref>
« Finalmente, ponemos entre comentarios el método cr eat eConnect i on delaclase
es. ua. j t ech. proyi nt. dao. Fuent eDat 0sJDBC del proyecto pr oy-i nt - conun
anterior. En su lugar, creamos un nuevo cr eat eConnect i on que utilizara el pooling
de conexiones de Tomcat::

public Connection createConnection()

Connection conn = nul | ;

try {
Context initCtx = new Initial Context();
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Context envCt x = (Context)
i nitCx.|ookup("java: conp/env");
Dat aSource ds =
(Dat aSour ce) envCt x. | ookup("j dbc/ bi bl i oteca");
conn = ds. get Connection();
} catch (Exception e) {
) | ogger.fatal ("No se ha podido crear |a conexion",
€),
}

return conn;

Crear € pooling de conexiones, tocando |os ficheros context.xml, web.xml y
FuenteDatosIDBC como se haindicado previamente.

3.4. Montando la web
|

3.4.1. Accionesarealizar

De la sesion anterior, tenemos unos objetos DA O gque realizan una serie de acciones sobre
usuarios (I Usuar i oDAOY su implementacion Usuar i 0J DBCDAO), sobre libros (I Li br oDAO
y su implementacion Li br oJDBCDAO), y sobre operaciones de usuarios con libros

(1 oper aci onDAOY su implementacion Oper aci onJDBCDAO). EStos objetos se apoyan para
trabgjar en sus respectivas entidades (entities) para ciertas operaciones, como por
gjemplo, dar de alta un nuevo usuario, libro u operacion, dado su objeto entity
correspondiente (por gjemplo, pasamos un objeto Li br oEnt i t y paradar de alta un libro).

Lo que vamos a hacer en esta sesion esincorporar estas clases ala estructura de una
aplicacion web donde, mediante paginas HTML/JSP, indicaremos al servidor la operacién
gue queremos realizar (por ejemplo, dar de alta un nuevo usuario, o listar todos los
libros). Estas operaciones iran aparar a servlet encargado de atenderlas (veremos luego
qué servletsimplementar). Dicho servlet utilizara las clases auxiliares anteriores (1os
DAOsYy las entities) pararealizar la operacion, y luego mostrar un resultado (una pagina
HTML generada por € mismo, con el resultado de la operacion).

EsIMPORTANTE tener en cuenta que, para que todo esto funcione de laforma mas
modular posible, necesitamos tener las clases de manejo de DAOs de la sesién anterior,
ya que seran las que nos proporcionen el "puente” para acceder desde los servletsalas
operaciones que queramos realizar. Por g emplo, para sacar un listado de todos los libros
de labiblioteca, hariamos, desde €l servlet, 1o siguiente:

I Li broDAO il = FactoriaDAGs. getl nstance(). getLi broDAQ);
List<LibroEntity> lista = il.getLibros();
...11 y luego recorrer la lista y nostrarla
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Como puede verse, el esquema a seguir es que €l servlet obtenga en un objeto el DAO (o
DAOs) apropiados, y éstos |e proporcionen los interfaces DAO que necesite (1 Li br oDAO,
en este caso), y con dicho interfaz, [lamar al método o métodos necesarios para compl etar
la operacion.

En esta sesién vamos a centrarnos en mostrar un listado de libros, y sobre e mismo,
poder realizar reservas de los libros que puedan reservarse.

3.4.2. Listado delibros

En esta sesién todo va a partir de una pagina principal que generara un servlet

Sel ecci onar Li br oSer vl et , con un listado de libros. Dicho servlet lo tenéis

parcia mente implementado agui. Copiadlo en &l paguete correspondiente (crear un
paguetees. ua. j tech. proyint.servlet.|ibroenlacarpetasrc del proyecto web):

Listado de libros

Titulo Operaciones
Data Access Patterns Beservar
Patterns Of Enterprise Application Architecture Eeservar
Understanding SOA with Web Services Reservar
Extreme Programming Explained - Embrace Change Reservar
Agile Software Development Eeservar
Service-Oriented Architecture (SOA) Reservar
Expert One-On-One J2EE Development Without E]JB Reservar
Practices of an Agile Developer Eeservar
Agile Retrospectives Reservar
Beginning GIMP Reservar
Java Persistence with Hibernate Eeservar
EJB 3 In Action Reservar

Listado basico de libros

Deberéis:

« Mapear adecuadamente €l serviet en el ficheroweb. xm (podriais, ademés de su
mapeo, incluir temporalmente un mapeo adicional para que el servlet se cargue como
pagina principa "/").

« Modificar € listado de libros para que, ademas del titulo, saque también el autor y €l
numero de paginas, antes de la columna "Operaciones'.

« Maodificar lacolumna"Operaciones' para que solo muestre el enlace "Reservar" en
aquellos libros que puedan reservarse (1os disponibles, segin
| Oper aci onDAQ. i sLi br oDi sponi bl e(...)).

« Implementar lareserva de libros como se comenta a continuacion
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3.4.2.1. Probando los servlets

Cuando tengas modificado y listo el servlet Sel ecci onar Li br oSer vl et , puedes probarlo
con Cactus. Para ello aqui tienes una prueba ya hecha paraincorporar a proyecto. Sigue
estos pasos:

« Enlacarpetadefuentest est, creaun paquete igual que el que hay en lacarpetasrc
(es.ua.jtech. proyint.servlet.libro),y dentrocreaunnuevo Servl et Test
Case (New - Java - JUnit - Servlet Test Case, esimportante que lo hagas asi para que
Eclipse importe él solo las librerias de Cactus al proyecto web).

« Unavez tengas |la clase hecha, copiay pega dentro el codigo del caso de pruebaya
hecho (borra el cédigo fuente que genere Eclipse a crear la clase).

» Creaenlacarpetadefuentesresour ces unficherocact us. properties y pega
dentro este texto.

« Finalmente, aflade al fichero web. xn del proyecto web este texto.

3.4.3. Reserva delibros

Paralareservadelibros, definiremos 2 servlets:

« Unprimer servlet Prepar ar Reser vaSer vl et , que serallamado desde |os enlaces de
"Reservar" del listado de libros anterior (mapear € servlet adecuadamente). Recogera
como parametro €l ISBN del libro, y mostrara una pagina con un formulario para
indicar el login del usuario anombre del cual serealizardlareserva:

e Unsegundo servlet Real i zar Reser vaSer vl et gque sera llamado desde el formulario
del paso anterior, y tomara como parametros el ISBN del libroy el login del usuario
gue reserva. Trasrealizar lareserva, mostrara una pagina con el resultado de la
operacion, y un enlace para poder volver a listado de libros.

Reimplementar €l servlet Sel ecci onar Li br oSer vl et (incorporando su caso de pruebaya
hecho como se explica antes) eimplementar los servliets Pr epar ar Reser vaSer vl et y
Real i zar Reser vaSer vl et como se ha explicado anteriormente.

3.5. Configurar la seguridad
|
Como ultimo paso, vamos a configurar seguridad declarativa en nuestra aplicacion. Para
€S0 seguiremos estos pasos.

1. Vamosadutilizar lapropiatablausuari o paravalidar quién entra. En principio
dejaremos pasar a cual quiera gue esté registrado en esatabla, y en futuras sesiones de
integracion veremos como, dependiendo de su perfil (rol) le podemos degjar hacer unas
u otras cosas.
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Para poder utilizar nuestra base de datos, debemos afiadir un blogque Real men €l
contexto de nuestra aplicacion, que especifique que utilizaremos un JDBCReal m
conectado a nuestra base de datos. Para ello, afiadimos este bloque dentro de la
etiqueta Cont ext de nuestro fichero META- | NF/ cont ext . xm :

<Real m cl assNane="or g. apache. cat al i na. r eal m JDBCReal ni

dri ver Name="com nysql . j dbc. Dri ver"

connecti onURL="j dbc: nysql : / /| ocal host : 3306/ bi bl i ot eca?aut oReconnect =t r ue
connecti onNane="root" connecti onPasswor d="especi al i sta"

user Tabl e="usuari 0" user NaneCol ="1 ogi n" user Cr edCol =" passwor d"

user Rol eTabl e="usuari 0" rol eNameCol ="ti poUsuari o" />

2. Ensegundo lugar, debemos definir las paginaslogin.jsp y error.jsp en nuestra

carpetaWebCont ent , con e formulario de validacion y la pagina de error, como se vio
en el modulo de Servidores Web.

Es importante que ambas paginas tengan extension . j sp, yaque de lo contrario Eclipse parece
no admitirlas como paginas de login y error vélidas. Ademés, en futuras sesiones sera mejor tener
paginas JSP alas que se puedaincorporar contenido dinamico.

3. Finamente, queda afiadir las lineas de configuracion de seguridad al fichero web. xm .

El bloque security-constraint:

<security-constraint>

<web-r esour ce-col | ecti on>
<web-r esour ce- nane>. . . </ web- r esour ce- nane>
<url-pattern>. ..</url-pattern>

</ web- resource-col |l ecti on>

<aut h- constrai nt >
<rol e-nane>. .. </rol e- nane>
<rol e-nane>. .. </rol e- nane>

</ aut h- const r ai nt >
</ security-constraint>

Hemos degjado en blanco (...) & contenido de cada etiqueta para que pongais |o que
corresponde. Deberemos especificar por separado 1os 4 roles paralos que damos
acceso (administrador, socio, profesor y bibliotecario). Para ello podemos afadir
varias etiquetasr ol e- name dentro del aut h- const r ai nt , como puede verse en €
codigo anterior

Bajo el bloque anterior, colocamos el bloque ogi n- confi g:

<l ogi n-confi g>
<aut h- met hod>. . . </ aut h- net hod>

<llogin-ébhfig>
Se debe permitir la entrada a usuarios de los 4 roles, pero sélo losusuariosderol
bibliotecario podran:
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e Verlosenlacesde"Reservar” del listado delibros
e Reservar libros através de los formularios de reserva

Es decir, los usuarios no-bibliotecarios sdlo podréan ver €l listado de libros con la
informacion.

Para eso podéis ayudaros del método r equest . i sUser I nRol e(. .. ), y mediante bloques
i f... definir qué parte de los serviets mostrar y cudles no, o redirigir aotro serviet si el
usuario no tiene permisos para usar €l actual.

Configurar la seguridad de la aplicacion modificando los ficheros context.xml y web.xml como
seindica, y afiadiendo las paginas login.html y error.html.

3.6. Sumario detareasarealizar
e

En resumen, las tareas que deberéis completar para esta sesion de integracién son:

1. Paso 1: configuracion de la aplicacion web
2. Paso 2: configuracion del pooling de conexiones
3. Paso 3: servletsaimplementar (Sel ecci onar Li br oSer vl et ,
Prepar ar ReservaSer vl et, Real i zar ReservaServl et)
4. Paso 4: configuracion de seguridad mediante base de datos y formularios

Aqui tenéis un pantallazo de como os deberia quedar €l proyecto web:
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[ Project Explorer 2 S =

P s proy-int-comun  [wwwijtech.ua.es]
= 4 proy-int-web  [www.jtech.ua.es]
P ‘ZgDeployment Descriptor: proy-int-web
= {#|ava Resources
~ FBsrc
~ i es.ua.jtech.proyint.serviet libro

P [J} PrepararReservaServlet java

P [J} RealizarReservaServlet.java 1.4

P [J} SeleccionarLibroServlet java
= [HBresources

[ cactus.properties 1.1
v [Htest

~ i es.ua.jtech.proyint.serviet libro

P [1) SeleccionarLibroServletTest.java

I =i Libraries
P = build
~ % WebContent
= 5 META-INF
oY) context.xml 1.2
) MANIFESTMF 1.1
= |5y WEB-INF
v = lib
| | aspectjrt-1.2.1jar

[7] cactus-1.7.2.jar

| | commons-httpclient-2.0.2 jar

| | commons-logging-1.0.4 jar
| ] junit-3.8.1,jar
[¥ywebxml 1.5
[ errorjsp 1.1
) loginjsp 1.1
b =i JavaScript Support
P = Servers
Contenido del proyecto web

1.1
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Como ENTREGA, exportad a un fichero ZIP |os dos proyectos (pr oy- i nt - comun y

proy-i nt -web) con los cambios realizados.
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4. Aplicacion web con serviletsy JSPs

4.1. Introduccion

En esta sesién de integracion vamos a refactorizar la aplicacion web dinamica
desarrollada en la sesion anterior separando la presentacion (JSPs) del procesamiento
(servlets). Ademas, afiadiremos la funcionalidad de logout, y una serie de funcionalidades
paralagestion de los libros por parte de los bibliotecarios (alta, edicién y borrado).
También mejoraremos lainterfaz de las diferentes paginas mediante la introduccion de
una serie de elementos comunes a todas €llas (cabecera, menu de opciones, y pie).

4.2. Separacion en servletsy JSPs

En la sesion anterior implementamos una aplicacion web con una serie de servlets que se
encargaban tanto de procesar lainformacion necesaria como de generar un documento
HTML en e que se presenta el resultado que se le mostrara al usuario. Hemos visto que si
bien los servlets son adecuados para procesar lainformacion, ala hora de generar la
presentaciOn es mas conveniente utilizar JSPs. El patron Model o-Vista-Controlador
(MVC) proporciona esta separacion, dejando la vista (presentacion) en los JSP separada
del controlador y del modelo, que estaran implementados mediante servletsy otros
componentes y clases Java.

En esta sesién vamos a refactorizar |a aplicacién web separando |a | 6gica de negocio
(modelo-controlador) y presentacion (vista), de forma que los servlets simplemente
procesaran lainformacion necesaria, y proporcionaran €l resultado de este procesamiento
aun JSP que se encargara de generar la presentacion de dicho resultado.

VVamos a comenzar viendo como separar en servlets y JSPs | as funcionalidades de obtener
el listado de libros y realizar reservaimplementadas en la sesion anterior. Paraello
crearemos dos JSPs [lamados | i st adoLi bros. j sp Y pr epar aReser va. j sp. El primero
nos mostrara un listado de todos los libros (que habra recibido desde el servlet

Sel ecci onar Li br oSer vl et como atributo de la peticion) y junto a cada uno de ellos
indicard si esta reservado, prestado, o disponible. En caso de estar disponible nos
mostrard un enlace pararedlizar lareservadel mismo, y a pulsar sobre este enlace se
invocara el servlet Prepar ar Reser vaSer vl et que nos devolvera el contenido generado
por pr epar aReser va. j sp, |0 cua nos mostrara un formulario en el que indicar el login
del socio parael cual queremos reservar el libro.

El listado de libros que estamos empleando se trata de un listado para usuarios bibliotecarios, en
€l que ademés de reservar libros, mas adelante podran darlos de alta, editarlos, o borrarlos. Por |o
tanto, sdlo este tipo de usuarios tendrd permiso para acceder a este listado.
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Esta es exactamente |a misma funcionalidad que implementamos en |a sesién anterior,
pero en este caso, al redlizar la presentacion mediante JSPs, serd mucho mas comodo y
limpio definir la apariencia del documento web. Dado que |0 deseable es separar 16gica
de negocio y presentacion, sera conveniente evitar introducir codigo Java directamente en
los JSPs (scriptlets) siempre que sea posible. Para ello utilizaremos librerias de tags como
JSTL.

Para poder utilizar JSTL, deberemos descargar lalibreria de tags Sandard 1.1 de Jakarta
y copiar losficherosj stl.jar ystandard.jar alacarpeta/ WeB- | NF/ 1 i b del proyecto
web.

Debemos tener en cuenta que los JSP que creemos no deben poder ser accedidos nunca
directamente desde €l navegador en €l cliente, ya que necesitaran ser invocados por un
servlet que procese lainformacién necesariay se lapase al JSP mediante atributo de la
peticion. Para evitar gue esto pudiese ocurrir, lo que haremos es guardar todos |os JSP es
un mismo directorio protegido mediante seguridad declarativa, al que nadie podra acceder
desde el lado ddl cliente (slo se podra acceder aél mediantei ncl ude Yy f or war d desde
dentro del servidor). Este directorio se llamaraj sp e impediremos el acceso a su
contenido introduciendo las siguientes etiquetas en & descriptor de despliegue (web. xmi ):

<security-constraint>
<web-resource-col | ecti on>
<web- r esour ce- nane>JSPs</ web- r esour ce- nane>
<url-pattern>/jsp/*</url-pattern>
</ web-resource-col | ecti on>
<aut h- const r ai nt ></ aut h- const r ai nt >
</ security-constraint>

4.3. M odificacion de los servlets
|
Lo primero que deberemos hacer es modificar |os servlets implementados en la sesién
anterior, para que simplemente obtengan y procesen la informacion necesaria, pasandole
€l resultado generado a un JSP que ser& quien se encargue de realizar la presentacion.

En primer lugar tenemos el servlet Sel ecci onar Li br oSer vl et . Este servlet obtendr el
listado de todos los libros mediante el DAO, y le pasaraun atributo | i st aLi br os en €l
ambito de lapeticion a JSP/j sp/ bi bl i o/ | i st adoLi bros. j sp. El codigo de este
servlet quedard como se muestra a continuacion:

protected void doGet (Ht t pServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
t hrows Servl et Exception, | COException {
try {
if (!request.isUserlnRol e(Ti poUsuari o. bibliotecario.nane())) {
t hr ow new Bi bl i ot ecaExcepti on(
"Solo | os bibliotecarios pueden realizar esta operacion.");

}
| Operaci onDAO i od =

Fact ori aDAGs. get | nst ance() . get Oper aci onDAQ() ;
Li st<LibroEntity> lista = iod.getLibros();
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}

request.setAttribute("listaLibros", lista);

Request Di spatcher rd = this.getServletContext()
. get Request Di spat cher ("/jsp/biblio/listadoLibros.jsp");
rd. forward(request, response);

} catch (BibliotecaException ex) {

}

request.setAttribute("error",
"Error obteniendo el listado de libros. " + ex);
| ogger.error("Error obteniendo el listado de libros. " + ex);

Request Di spatcher rd = this.getServletContext()
. get Request Di spatcher("/|sp/error.jsp");
rd. forward(request, response);

Podemos observar que ahora el servlet yano se encarga de imprimir el listado de libros,
sino que simplemente hace un f or war d al JSP que se encargara de hacerlo. Lo mismo
deberemos hacer con el servlet Prepar ar Reser vaSer vl et , que ya no debera mostrar el
formulario paraintroducir |os datos de la reserva, sino que Unicamente obtendra los datos
del libro areservar y selos pasardal JSP pr epar aReser va. j sp que sera el encargado de
mostrar &l formulario:

protected void doCGet (Ht t pServl et Request request,

}

Ht t pSer vl et Response response)
t hrows Servl et Exception, | COException {

try {

}

I Li broDAO il d = Factori aDAGs. get |l nstance() . getLi br oDAQX) ;
Li broEntity libro = null;

if (!request.isUserlnRol e(Ti poUsuari o. bi bliotecario.nane())) {
t hr ow new Bi bl i ot ecaExcept i on(
"Solo | os bibliotecari os pueden realizar esta operacion.");
} else if (request.getParaneter("isbn") == null) {
t hr ow new Bi bl i ot ecaExcepti on(
"Debe proporcionarse un | SBN.");

} else {
libro = ild.getLibro(request.getParaneter("isbn"));
request.setAttribute("libro", libro);

Request Di spatcher rd = this.getServletContext()
. get Request Di spat cher ("/] sp/ bi bl i o/ prepar aReserva. j sp");
rd. forward(request, response);

catch (BibliotecaException ex) {

request.setAttribute("error”,
"Error al seleccionar |libro para su reserva. + ex);

| ogger.error("Error al seleccionar libro para su reserva. " +
ex);

Request Di spatcher rd = this.getServletContext()
. get Request Di spatcher("/jsp/error.jsp");
rd. forward(request, response);

Por ultimo, nos queda € servlet Real i zar Reser vaSer vl et . En este caso, S lareserva se
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realiza con éxito, se hara unaredireccion alapéginaprincipal con el listado de libros, en
laque €l libro que acabamos de reservar ya aparecera como reservado:

protected void doGet (Htt pServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
t hrows Servl et Exception, | COException {
try {
String isbn = request. getParaneter("isbn");
String login = request.getParaneter ("l ogin");

if (request.isUserlnRol e(Ti poUsuario.socio.nanme())) {
i f(!request.getUserPrincipal ().getNane().equal s(l ogin))
t hrow new Bi bl i ot ecaExcepti on("Los soci os sol o pueden " +

"real i zar reservas para ell os m snps");

}
} else if (!request

.isUserl nRol e(Ti poUsuari o. bi bl i ot ecario.nane())) {
t hrow new Bi bl i ot ecaException("Solo |los socios y " +
"bi bl i ot ecari os pueden realizar una reserva.");
}
this.realizaReserva(l ogin, isbhn);
response. sendRedi rect (request . get Cont ext Pat h() ) ;
} catch (BibliotecaException ex)
request.setAttribute("error", "Error realizando la reserva. " +
ex. get Message());
| ogger.error("Error realizando |a reserva. " +

ex. get Message());

Request Di spatcher rd = this.getServletContext()
. get Request Di spatcher("/jsp/error.jsp");
rd. forward(request, response);

}
}

Destacamos tambi én que en todos estos servlets, en caso de haber un error se hace un
forward a JSPerror.j sp. Este serd un documento comin que utilizaremos para
mostrar cuaquier error que se produzca en nuestra aplicacion.

4.4. Elementos comunes
|
Antes de escribir 10s JSPs necesarios para huestra aplicacion, vamos a aprovechar para
introducir una serie de elementos comunes a todas las paginas del sitio web. Estos
elementos son la cabecera, €l menu de opcionesy €l pie. Los definiremos en ficheros

j spf independientes, y los incluiremos en todas | as paginas mediante la directiva

i ncl ude.

El fragmento para la cabecera estara dentro del directorio j sp creado anteriormentey se
[lamara cabecer a. j spf . Su contenido sera el siguiente:

<di v id="header">
<t abl e wi dt h="100% >
<tr>
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<t d><h1>Bi bl i ot eca j Tech</hl></t d>
</[tr>
<tr>
<td align="right">Usuari o:
${ pageCont ext . request . user Pri nci pal . nane} </t d>
</[tr>
<tr>
<td align="right"><a
hr ef =" ${ pageCont ext . r equest . cont ext Pat h}/ Logout Servl et " >
Cerrar sesion</a></td>
</[tr>
</t abl e>
</ di v>

Para el mend, crearemos el fragmento j sp/ bi bl i o/ menu. j spf con € siguiente
contenido:

<di v id="sidebar">

<h2>Li br os</ h2>

<a href="${pageCont ext . request . cont ext Pat h}/ Li br oPr eAddSer vl et ">
Al t a</ a><br/>

<a href=
"${ pageCont ext . request . cont ext Pat h}/ Sel ecci onar Li broSer vl et ">
Li star</a>

</div>

En este caso o ubicamos en €l directorioj sp/ bi bl i o porque se trata del mena de
opciones correspondiente a los usuarios de tipo bibliotecario.

Por ultimo, €l pie (j sp/ pi e. j spf) sera como se muestra a continuacion:

<div id="footer">
<p>&copy; 2008-09 Especialista Universitario Java
Ent er pri se</ p>
</div>

45, Creacion delos JSPs

Vamos a pasar ahora a crear |0s JSPs necesarios para las funcionalidades aimplementar.
En primer lugar crearemos el JSP 1 i st adoLi br os. j sp dentro del directorioj sp/ bi bl i o
(indicando asi que pertenece a las funcionalidades de |os bibliotecarios):

<% page | anguage="j ava" content Type="text/htm ; charset=UTF-8"
pageEncodi ng="UTF- 8" %

<v@taglib uri="http://java.sun.com jsp/jstl/core" prefix="c"%

<! DOCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD HTM. 4.01 Transitional//EN'
"http://ww. w3. org/ TR ht m 4/ | oose. dt d" >

<%@page i nport="es.ua.jtech.proyint.entity.LibroEntity"%
<Y@page i nport="es.ua.jtech.proyint.entity.Ti poQperaci on"%<htnl >
<head>
<nmeta http-equi v="Cont ent-Type" content="text/htm ; charset=UTF-8">
<title>Listado de libros</title>
<link rel ="styl esheet" type="text/css" href="css/style.css"

titl e="800px style" medi a="screen, proj ection" /></head>
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</ head>
<body>

<div id="wap">

<%@ ncl ude file="/jsp/cabecera.jspf" %
<%@ ncl ude file="/jsp/bibliol/menu.jspf" %

<div id="content">
<h2>Li st ado de |i bros</h2>

<c: choose>
<c:when test="${empty request Scope. |istaLibros}">
<p>No se han encontrado |i bros</p>
</ c: when>
<c: ot herwi se>
<t abl e>
<tr>
<t d><strong>Ti t ul o</ strong></td>
<t d><st r ong>Aut or </ st rong></t d>
<t d><st r ong>Pagi nas</ strong></td>
<t d><st rong>Est ado</ st rong></t d>
<t d><st rong>QOper aci ones</ strong></tr>

<c: forEach itenms="%${request Scope. | i staLi bros}" var="libro">

<tr><td>${libro.titul o}</td>
<td>${li bro.autor}</td>
<t d>${l i br o. nunPagi nas}</td>

<c: choose>

<c:when test="${libro.activa==null}">
<t d>Di sponi bl e</t d>

</ c: when>

<c:when test="${libro.activa.tipo eq 'prestam'}">
<td>Prestado a ${libro.activa.usuario.!login}</td>

</ c: when>

<c:when test="${libro.activa.tipo eq 'reserva'}">
<t d>Reservado a ${libro.activa.usuario.login}</td>

</ c: when>

</ c: choose>

<t d>
<c:if test="${libro.activa==null}"><a href=
"${ pageCont ext . r equest . cont ext Pat h}/ Pr epar ar Reser vaSer vl et ?i sbn=%${1i bro. i sbn}">
[ Reservar]</a></c:if>
<a href=
"${ pageCont ext . r equest . cont ext Pat h}/ Li br oDel Ser vl et ?i sbn=${li bro. i sbn}">
[Borrar]</a>
<a href =
" ${ pageCont ext . r equest . cont ext Pat h}/ Li br oPr eUpdat eSer vl et ?i sbn=${1i bro. i sbn}">
[Editar] </a>
</td>
</tr>

</ c:for Each>

</t abl e>
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</ c: ot herw se>
</ c: choose>

</div>
<%@ nclude file="/jsp/pie.jspf" %
</div>

</ body>
</htm >

En segundo lugar, dentro del mismo directorio (j sp/ bi bl i o) crearemos e JSP
pr epar aReserva. j sp

<%@ page | anguage="j ava" content Type="text/htm ; charset=UTF-8"
pageEncodi ng="UTF- 8" %
<! DOCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD HTML 4. 01 Transitional//EN'
"http://ww. w3. org/ TR ht m 4/ | oose. dtd" >

<htm >

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/htm ; charset=UTF-8">

<title>Solicitud de reserva</title>

<link rel ="styl esheet" type="text/css" href="css/style.css"
title="800px style" medi a="screen, projection" /></head>

</ head>

<body>

<div id="wrap">

<%@ ncl ude fil e="/jsp/cabecera.jspf" %
<%@ ncl ude file="/jsp/biblio/menu.jspf" %

<div id="content">
<h2>Sol i ci tud de reserva</ h2>

<p><strong>Li bro con ' ${request Scope.|libro.titul o}
</ strong></ p>

<form
acti on="${ pageCont ext . request . cont ext Pat h}/ Real i zar ReservaSer vl et ">
<i nput type="hi dden" nanme="isbn"
val ue="${request Scope. |l i bro.isbn}" />
Real i zar reserva a nonbre de (introducir |ogin):
<i nput type="text" name="|ogin"/><br/>

<i nput type="submt" val ue="Reservar"/><br/>
</fornm

</ di v>
<@ ncl ude file="/jsp/pie.jspf" %
</ di v>

</ body>
</htm >
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Por Ultimo, crearemos la péginaerror . j sp dentro del directorio j sp (esta pagina sera
comun paratodas las funcionalidades):

<% page | anguage="j ava" content Type="text/htm ; charset=UTF-8"
pageEncodi ng="UTF- 8" %
<I DOCCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD HTML 4.01 Transitional //EN'
"http://ww. w3. org/ TR ht m 4/ oose. dt d" >

<htm >

<head>

<nmeta http-equi v="Cont ent-Type" content="text/htm ; charset=UTF-8">

<title>Error</title>

<link rel ="styl esheet" type="text/css" href="css/style.css"
title="800px style" nedi a="screen, proj ection" /></head>

</ head>

<body>

<div id="wap">

<%@ ncl ude fil e="/jsp/cabecera.jspf" %
<%@ ncl ude file="/jsp/bibliolmenu.jspf" %

<div id="content">

<h2>Error </ h2>

<p>${request Scope. error}</ p>
</div>

<%@ ncl ude file="/jsp/pie.jspf" %
</div>

</ body>
</htm >

En la sesién anterior se hizo unapaginaer r or . j sp paratratar |os errores que se produzcan en
e login. Para evitar confusiones con lanuevapaginaer r or . j sp que sirve para mostrar errores
generales de la aplicacion, renombraremos €l fichero realizado en la anterior sesion a
errorLogin. j sp, paraque asi quede claro que se utiliza solo parad login.

Ahoraya podremos probar la aplicacion, que debera funcionar de formasimilar ala
anterior sesion, pero con la nuevainterfaz que acabamos de crear.

4.6. Hojadeestilo
|
Podemos observar que los elementos de nuestros JSPs se encuentran organizados dentro
de una serie de bloques di v que representan |os diferentes componentes de nuestros
documentos web (cabecera, menu lateral, cuerpo, pi€). Esta organizacion nos permitira
aplicar unahojade estilo CSS paraindicar €l aspecto y la ubicacion que tendra cada uno
de estos elementos. Podemos crear una hoja de estilo como la siguiente en un fichero
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/ css/ styl e. css dentro de la carpeta web de nuestra aplicacion:

/* 800px - An open source xhtnml/css website tenpl ate by Andreas
Vi kl und - http://andreasvi klund.com. Free to use in any way and
for any purpose as |long as the proper credits are given to the
ori gi nal designer.

Version: 1.0, March 29, 2006 */

/******** (;eneral tags ********/

body{

font: 76% Ver dana, Tahoma, Ari al , sans-serif;
col or: #404040;

i ne-height:1.2em

mar gi n: 0 aut o;

fadding:o;

af

t ext - decor ati on: none;
col or: #00344d;

font - wei ght : bol d;

}

a: hover {t ext - decor ati on: underl i ne;}

a i ng{border:O0;}

p{rmargin: 0 O 18px 10px;}

ul,ol,dl {font-size:1lem margin:2px 0 16px 16px;}
Ii {margin: Opx Opx 10px Opx;}

ul ul,ol ol {margin:4px 0 4px 35px;}

th {text-align:center; border: 1lpx dotted #dadada;}

h1{

font-size: 4. 2em

| etter-spacing: - 5px;
margi n: 0 0 30px 25px;
col or: #00225A;

}

hl a{text-transform none; col or:#00344d;}

h2{

font-size: 1. 4em

col or: #00344d;

bor der - bott om 4px sol i d #dadada
paddi ng: 0 2px 2px 5px;

margin: 0 0 10px O;

| etter-spacing: - 1px;

h3{

font-size: 1. 2em

font -wei ght: bol d;

col or: #00344d;

bor der - bottom 1px soli d #dadada;
mar gi n: 10px O 8px O;

paddi ng: 1px 2px 2px 3px;

}
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bl ockquot e{
font-size:0.9em

border: 1px solid #dadada;
mar gi n: 20px 10px;
fadding:pr;

/******** Miln \Map ********/
#wr ap{

col or: #404040;

wi dt h: 760px;

mar gi n: 10px aut o;

paddi ng: O;

}

#header { margi n: 0; }
#toplinks{text-align:right; padding: 5px 2px 2px 3px;}

#sl ogan{

font-size: 1. 5em

col or: #808080;
font-wei ght: bol d;

| etter-spacing: - 1px;

mar gi n: 15px Opx 20px 35px;
| i ne- hei ght: 1. 2em

}

/******** Sldebar ********/
#si debar {

float:|eft;

wi dt h: 130px;

margin: 0 0 5px O;
fadding:lpx 0 0 0;

#si debar ul {
list-style:none;
font-size:0.9em
mar gi n: O;

fadding:o 0 15px 10px;

#si debar i {
list-style:none;
margin: 0 0 1px O;
fadding:o;

#si debar |i a{
font-size:1l. lem
font - wei ght : bol d;
fadding:pr;

#si debar ul ul {
mar gi n: 4px 0 3px 15px;
I i ne-hei ght:1.2em
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paddi ng: O;
}

#si debar ul ul li a{font-weight:normal;}
#si debar h2{mar gi n: 3px Opx 8px O0px;}

[*x**xxxx Content variations **x**x*x/
#cont ent {

I'i ne-height: 1. 5em

wi dt h: 600px;

float:right;

text-align:left;

mar gi n: O;

paddi ng: O;

}

#cont ent al t {

l'i ne-height:1.5em
wi dt h: 600px;
float:left;
text-align:left;
paddi ng: O;
?argin—right:ZOpx;

#content h3, #contentalt h3{margin: 10px 0 8px;}

/******** Footer ********/

#f oot er {

cl ear: bot h;

text-align:right;

col or: #808080;
font-size:0.9em

bor der-top: 4px solid #dadada;
mar gi n: 0 aut o;

paddi ng: 8px O;
iine-height:l.eem

#f oot er p{margi n: 0; padding:O0;}
#f oot er afcol or: #808080; }

[*FrxExxEEx \grious classes ***x*Fxxk )
. box{

color:#ffffff;

font-size:0.9em

backgr ound- col or: #f f 8e09;

border: 1px solid #c8c8c8;

| i ne- hei ght: 1. 3em

paddi ng: 5px 5px 5px 8px;

}

. box a{col or: #f 0f Of O; }

deft{float:left; margin:0 15px 4px O;}
.right{float:right; margin:0 O 4px 15px;}
.textright{text-align:right;}
.readnore{text-align:right; nargin:-10px 10px 12px O;}

.conmpact{margin: 0 0 O O;}
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.center{text-align:center;}
. bl ue{col or: #00344d; }
.big{font-size:1.3em}
.smal | {font-size:0.8em}

. bol d{f ont - wei ght : bol d; }

.clear{cl ear: bot h; }

. hi de{di spl ay: none; }
. fade{col or: #c8c8c8; }
. gray{col or: #808080; }

. phot of

border: 1px solid #bababa;
paddi ng: 2px;
background-col or: #ffffff;
mar gi n: 6px 18px 2px 5px;
}

Si tenemos mapeado el servlet Sel ecci onar Li broSer vl et alaruta/ no se podré
acceder alahojade estilo, ya que € servlet estaria interceptando todas las peticiones al
sitio web (siempre que no vayan a otro servlet mapeado auna URL). Por |o tanto,
deberemos eliminar este mapeo, y en su lugar |o que haremos seraincluir e servlet como
welcome file, de forma que sea g ecutado por defecto al no especificar ninguna ruta dentro
del contexto:

<wel come-file-list>

<wel come-fil e>Sel ecci onar Li broSer vl et </ wel come-fil e>
</wel come-file-list>

Biblioteca jTech

Usuario: bibliotecario
Cerrar sesién

Libros Listado de libros
Alta Titulo Autor Paginas Estado Operaciones
Listar
! Reservado [Borrar]
Data A Patt Clifton Mock 512
ata Access Patterns ifton Noc a aitor Editar
Patterns OF Enterprise Application . Reservado [Borrar]
Martin Fowl 533
Architecture artin Fowier a otto [Editar]
[Reservar]
EJB 2 In Action Debu Panda 677 Disponible [Berrar]
[Editar]

© 2008-09 Especialista Universitario Java Enterprise

Listado delibros

4.7. Nuevas funcionalidades
|
Vamos ahora a afiadir nuevas funcionalidades a la aplicacion, siguiendo el mismo
esquema de separacion de responsabilidades entre servlets y JSPs que hemos visto para
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las anteriores. Concretamente, afiadiremos la posibilidad de dar de alta nuevos libros, o
editar o borrar los libros ya existentes. Todas estas operaciones seran exclusivas de los
usuarios de tipo bibliotecario.

@@SaleccionarLithewleq —b@ PrepararReservaServiet |-— preparaReserva.jsp I—b@ RealizarReservaServiet I—

! {5 LibroDelServiet
{@2istadoLibros jsp (ST LibroPreAddServiet] ------- (@& altaLibro jsp {5 LibroAddServiet

Peticion del cliente —»I@Lihmlj relpdate Sewletf————-{@ modificaLibro. jsp E{.ﬁ LibroUpdateServiet

.. Forward inerno___ [ LogoutServiet |
Mapa de navegacion de laweb

Deberemos implementar |os siguientes servlets en el paquete
es.ua.jtech.proyint.servlet.libro:

e LibrobDel Servl et : Recibe un pardmetroi sbn con € ISBN del libro aborrar. Si €
borrado se realiza de forma correcta, nos llevara de nuevo a listado de libros, donde
veremos que €l libro borrado ya no aparece en lalista.

e LibroPreAddServl et : Nos mostrara el formulario paraintroducir los datos del libro
adar de alta. Este formulario deberemos crearlo en un JSP de nombre
/jsp/bibliolaltalLibro.jsp.

e LibroAddServl et : Recibirddel formulario anterior los datos del libro ainsertar, los
introducira en un objeto Li br oEnti ty, y mediante el DAO los insertard en la base de
datos. Unavez hechalainsercion, nos llevaraalapagina del listado de libros, donde
aparecera el nuevo libro.

e LibroPreUpdat eSer vl et : Recibe un parametroi sbn con el ISBN del libro a editar.
Obtendralos datos de este libro de la base de datos y se |os pasard mediante un
atributo 1 i br o en el ambito de la peticion al JSP nodi fi calLi bro. j sp que nos
mostrara un formulario que tendrd como valores por defecto los datos actuales del
libro.

e LibroUpdat eServl et : Este serd el servlet invocado por el formulario anterior.
Recibiralos nuevos datos del libro de dicho formulario y los actualizara en la base de
datos. Unavez hechala actualizacion nos llevara a listado principal donde veremos €l
libro modificado.

Si se produjese algun error en cualquiera de los servlets anteriores, se realizara un
forward aerror.jsp paramostrar lainformacion del error producido.

Hemos visto que nuestro servlets necesitan dos JSPs con los formularios parael altay la
modificacion de los libros. Estos JSPs son:

e /jsp/biblio/altaLibro.jsp: Contieneunformulario en el que deberemos
introducir los datos del nuevo libro (isbn, titulo, autor, y nimero de paginas). Este
formulario llamara al servlet Li br oAddSer vl et .
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Biblioteca jTech

Usuarie: biblictecario
Cerrar sesion

Libros Alta de libros
Alta
Listar ISBN: AR R
Titulo: Bogug Leadses
Autor: Ruly Siniihy

NOmero de paginas: |5

,(_ Iar de alva ‘l

© 2008-09 Especialista Universitario Java Enterprise
Altadelibros

/j sp/ bi bl i o/ modi fi caLi bro. j sp: Contiene un formulario para editar |os datos del
libro. Recibira en el ambito de la peticion un atributo | i br o con los datos actuales del
libro a editar. Mostrara estos datos como valores por defecto en los campos del
formulario (isbn, titulo, autor y nimero de paginas). En este caso esimportante que €l
campo ISBN sea de sdlo lectura, ya que este es € identificador del libro y no debe ser
modificado. Respecto alafecha de alta, no es necesario permitir que se edite este
campo.

Biblioteca jTech

Usuario: bibliotecario
Cerrar sesion

Libros Modificacion de libros
Alta
Listar ISBN: ICER S EI ALY,
Titule: KIB 3 Iri Aciion
Autor: I3k Parda

NUmero de paginas: #iv7

AT s Sainiiay

© 2008-09 Especialista Universitario Java Enterprise

Modificacion de libros

Estos dos JSPs deberan tener todos |os elementos comunes de la estructura de | as paginas
de nuestro sitio web (cabecera, menu y pie).

Por ultimo, nos queda por implementar la funcionalidad de logout. Para ello crearemos un
servlet Logout Ser vl et en el paguetees. ua. j t ech. proyi nt. servl et. Lo Unico que
deberarealizar este servlet esinvalidar la sesion actual y llevarnos de nuevo alapagina
principal para que nos vuelva a pedir los datos de login.
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4.8. Resumen
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Proyecto a entregar

En esta sesion se debera entregar €l proyecto de integracion
actualizando el proyecto web con los siguientes puntos:

Afiadir laslibreriasj st . j ar y st andar d. j ar a directorio
VEB- | NF/ | i b del proyecto web.

Afiadir seguridad declarativa paraimpedir el acceso a directorio
j sp desde el cliente.

Afiadir los fragmentos de JSP con |os elementos comunes de todas
las paginas: cabecera(j sp/ cabecer a. j spf), menud

(j sp/ bi bli o/ menu. j spf),ypie(j sp/ pi e.jspf).
Modificar los servlets Sel ecci onar Li br oSer vl et
Prepar ar ReservaServl et ,y

Real i zar ReservaSer vl et .

Afadir losservietsLi br oDel Ser vl et

Li br oPr eAddSer vl et , Li br oAddSer vl et

Li br oPr eUpdat eSer vl et , Li broUpdat eSer vl et ,y
Logout Servl et .

Afiadir los JSPs| i st adoLi bros. j sp,

pr epar aReserva. j sp,al taLi bro. j sp,

nmodi ficalibro.jsp,yerror.jsp.

Afiadir lahojadeestilo/ css/ st yl e. css.

Eliminar el mapeo/ del serviet Sel ecci onar Li br oSer vl et ,
y en su lugar poner este servlet como welcome file.

Renombrar lapéginaer r or . j sp implementada en la sesién
anterior por er r or Logi n. j sp.
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5. Aplicacion web con Struts
e ——

5.1. Introduccion
|
En estas dos sesiones de integracion vamos a convertir la aplicacién web aMV C con
Struts. Los objetivos basicos son:

« Convertir los servlets en acciones de Struts

« Validar datos de entrada: uso de actionformsy tags de formularios de Struts
« Internacionalizar la aplicacion

« Afadir algunos casos de uso nuevos

5.2. Configuracion de Struts en el proyecto

Antes de empezar arefactorizar el cédigo, hay que importar las librerias de Struts'y crear
los ficheros de configuracion. Seguid estos pasos:

1. Copiad alacarpetaWeB- | NF/ 1i b los.jar necesarios:

Jars para Struts 1.3 comprimidos en .zip. Son los incluidos en ladistribucién
estandar de Struts mas lalibreria struts-el, por si queréis usar e lenguaje de
expresiones en |as etiquetas de Struts. Commons-logging no se incluye porgue ya
lo tenéis en € proyecto, aunque es necesario para poder usar Struts.
IMPORTANTE: como se estan afiadiendo librerias a proyecto sobre la marcha,
puede ser necesario actualizarlo (F5), cerrarloy volverlo aabrir o hacer O ean
para que Eclipse tome en cuenta los cambios.

2. Cread € struts-config.xml. Podéis usar por jemplo este texto como plantilla:

<?xm version="1.0" encodi ng="I|SO 8859-1" ?>
<I DOCTYPE struts-config PUBLIC

"-// Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration

1.2//EN
"http://jakarta. apache.org/struts/dtds/struts-config 1 2.dtd">
<struts-config>

<f or m beans>
</ f or m beans>

<gl obal - excepti ons>
</ gl obal - excepti ons>

<gl obal - f or war ds>
</ gl obal - f or war ds>

<act i on- mappi ngs>
</ acti on- mappi ngs>

</struts-config>
3. Modificad e web.xml para usar € servlet de Struts Ahoratodas |as peticiones
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acabadas en .do deben llegar al servlet de Struts. Por ello necesitais afiadir un
<servl et >.y un <servl et - mappi ng> para hacer el mapeo

<servl et>
<servl et - name>contr ol ador </ ser vl et - name>
<servl et -cl ass>org. apache. struts. acti on. Acti onServl et </servl et-cl ass>
<init-paranp
<par am nanme>conf i g</ par am nanme>
<par am val ue>/ WEB- | NF/ st r ut s- confi g. xm </ par am val ue>
</init-paranpr
<l oad- on- st art up>2</ | oad- on- st art up>
</servlet>
<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>cont r ol ador </ ser vl et - nanme>
<url -pattern>*.do</url-pattern>
</ servl et - mappi ng>
4. Comprobar que Struts funciona correctamente. Provisionalmente, podéis crear una
accion de prueba que simplemente se redirijaa un JSP. En € struts-config se puede

definir laaccion

<action path="/test" forward="/index.jsp"/>

y crear una paginai ndex. j sp provisiona gue contenga simplemente un "Hola
Struts'. Ahora podéis desplegar € proyecto y acceder ala URL

http://1 ocal host: 8080/ proy-i nt - web/t est . do. Tras autentificarnos debe
aparecer €l index.jsp recién creado. Si no |0 hace, revisad |0s pasos anteriores.

5. El welcome-file del web. xm yano es necesario, yaque la paginaindex.jsp actuara
como pagina principal de la aplicacion.

5.3. Cambios en la seguridad declar ativa
|
Actuamente, todas las URL del proyecto estan restringidas mediante autentificacion
declarativa. Esto es adecuado en la version actual, pero seria problematico a partir de esta
sesion, ya que va a haber operaciones, como la eleccion de idioma, que no pueden estar
protegidas.

Vamos a cambiar larestriccion atodas las URL (/*) por unarestriccion aun nuevo
directorio, que vamos allamar aut h. Redirigiremos al usuario auna URL dentro de este
directorio paraforzar la autentificacion. Por tanto, en € web. xm  hay que cambiar €
url-pattern/* por /auth/*

Ahora, vamos a forzar que se muestre la pagina de login colocando en index.jsp una
redireccion a una nueva pagina, que crearemos, llamada/ aut h/ aut h. j sp. En esta, asu
vez, haremos unaredireccion ala"péaginainicia" de la aplicacion, es decir, por e
momento el servlet Sel ecci onar Li broSer vl et .

(fichero "/index.jsp")
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<% r esponse. sendRedi rect ("aut h/ aut h. jsp"); 9%
(fichero "/auth/auth.jsp")

<% r esponse. sendRedi rect ("../ Sel ecci onar Li broServlet"); %

Es importante diferenciar entre redirect y forward. Este Ultimo no nos sirve, yaque se sdltala
seguridad. Recordemos que los servlets hacen f or war d alos JSP en /jsp y en teoria estos no
tienen acceso permitido a ningdn rol.

Struts dispone de una etiqueta llamadar edi r ect que nos permite hacer lo anterior pero
de forma ligeramente més "elegante”, ya que damos nombres 16gicos alas URLs. Una
alternativaalo anterior seria

(fichero "/index.jsp")

:9&@taglib uri="http://struts. apache. org/tags-1ogic" prefix="1ogic"
é?ogic:redirect f orward="aut h"/ >

(fichero "/auth/auth.jsp")

:9&@taglib uri="http://struts.apache. org/tags-1ogic" prefix="1ogic"
é?ogic:redirect action="/init"/>

Con este tag, unaredireccion a un forward es simplemente a otra URL, mientras que una
redireccion a una accion, como en e segundo caso, permite llamar a una accién de Struts.
Por el momento no la hay, pero dentro de poco la introduciremos. En €l

struts-config. xm definiriamos

<gl obal - f or war ds>
<forward name="aut h" path="/auth/auth.jsp"/>
</ gl obal - f or war ds>

<act i on- mappi ngs>
<action path="/init" forward="/Sel ecci onarLi broServlet"/>

Comprobad que al gjecutar € proyecto se sigue mostrando la pantalla de login y se puede
ver € listado de libros entrando como bibliotecario.

5.4. Refactorizacion de un servlet en accion de Struts
|
La primera accion que vamos aimplementar es la correspondiente a servlet.

Sel ecci onar Li br oSer vl et . Esta 0s puede servir como gjemplo paratodos |os servlets
gue no requieran validacion de datos de entrada
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5.4.1. Uso de constantes

Debemos evitar en lamedida de |o posible el uso de literales de tipo cadena en nuestro
codigo, sustituyéndolos por constantes. De esta forma evitaremos posibles inconsi stencias
y errores de tecleo. En Struts, cada vez que referenciemos un forward o unaclave en un
.properties, vamos a hacerlo a través de una constante y no poniendo la cadena
literalmente en el codigo.

Para almacenar estas constantes, definiremos un interface Tokens, dentro del nuevo
paquetees. ua. j t ech. proyint. st ruts. Por e momento, en & definiremos dos
constantes, paraindicar respectivamente resultado correcto y erréneo de una accion:

package es.ua.jtech. proyint.struts;

public interface Tokens {
/| Forwards comunes
String FOR OK = "CK";
String FOR ERROR = "error";
}

5.4.2. Conversion del servlet en accion

Las acciones de libros las meteremos en el nuevo paquete

es. ua.jtech. proyint.struts. acciones. |ibro.Laaccion correspondiente a servlet
Sel ecci onar Li broSer vl et seralaclaseLi broLi st TodosAcci on. Haremos que dicha
clase herede de laclase Act i on de Strutsy sobreescribiremos el método execut e

Cambio de nombre

Aungue € serviet delistar libros se llamaba Sel ecci onar Li br oSer vl et por "razones
historicas", a partir de ahora vamos a cambiar €l nombre de la accion paraindicar que esun
listado. Reservaremos €l prefijo "Sel" paraindicar que tratamos con un anico objeto (libro, en
este caso).

Del servlet basicamente nos interesala variable static | ogger y casi todo el contenido del
método doGet , salvo lallamada al Request Di spat cher dél final. A continuacion se
muestra parte del codigo de la nueva accion (faltan los imports). Destacamos en negritala
parte que se hatomado del servlet:

public class LibroLi st TodosAcci on extends Action {

private static Log | ogger =
LogFact ory. get Log(Li broLi st TodosAcci on. cl ass);

@verride
public ActionForward execute(Acti onMappi ng mappi ng, ActionForm
form
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Ht t pSer vl et Request request, HttpServl et Response

response)
t hrows Exception {
try
{ .
i
('request.isUserlnRol e(Ti poUsuari o. bi bli otecario.name())) {
t hr ow new Bi bl | ot ecaException("Sol o | os bibliotecarios

pueden" +

_ realizar esta
operacion.");

| Operaci onDAO i od =

Fact ori aDAGs. get | nst ance() . get Oper aci onDAQ() ;
Li st<LibroEntity> lista = iod.getLibros();
request.set Attribute("listaLibros", lista);
return mappi ng. fi ndForwar d( Tokens. FOR_CK) ;

} catch (BibliotecaException ex) {

request.setAttribute("error”, "Error obteniendo el
listado de libros. " + ex);

| ogger.error("Error obteniendo el listado de libros. " +
ex) ;

return mappi ng. fi ndForwar d( Tokens. FOR_ERROR) ;

}
}

}

El codigo que chequea s el usuario actual es bibliotecario tampoco nos interesa porque en
Struts |o vamos a controlar de manera declarativa, como veremos en el siguiente
apartado.

En la accién todavia nos quedan dos literales de tipo cadena: "listalibros' y "error”. Seria
recomendable cambiarlos por constantes dentro de Tokens. Para sistematizar el nombre
de la constante

Daremos el nombre RES XXX (de respuesta) a un atributo en el que vayamos a
almacenar algo

Daremos el nombre MSJ XXX aun mensaje de error. Recordemos que en Struts esto
serd una clave en un .properties, de la que nos ocuparemos mas adel ante.

Tokens quedara

package es.ua.jtech. proyint.struts;

public interface Tokens {
/| For war ds
String FOR K = "CK";
String FOR ERROR = "error";

[l Atri but os

String RES LIBROS = "listali bros”;

/I Mensaj es

String M8J LIBRO LIST ERROR = "nsj.libro.list.error";
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}

5.4.3. Configuracion en e struts-config

Hay que cambiar la accion index que teniamos para que llame alade listar libros.
Ademas hay que definir laaccion de listar con sus forwards. El de error 1o vamos a hacer
global para que se pueda compartir con més acciones.

Mostramos en negrita los cambios introducidos

<gl obal - f or war ds>
<forward name="error" path="/jsp/error.jsp" />
</ gl obal - f or war ds>

<acti on- mappi ngs>
<action path="/init" forward="/IlibroLi st Todos. do"/ >

<action path="/IibroLi st Todos"
type="es.ua.jtech. proyint.struts.acciones.!|ibro.LibroLi st TodosAcci on"
rol es="bi bl i ot ecari 0" >
<forward name="OK" path="/jsp/biblio/listadoLibros.jsp" />
</ action>
</ acti on- mappi ngs>

Obsérvese que la seguridad se controla declarativamente en este fichero mediante el
atributo r ol es de laaccion, por 1o que € codigo java de los antiguos servlets que
chequea €l rol del usuario actual ya no sera necesario.

Si seintenta acceder a una operacion no autorizada se lanzara una excepcion. Asi, s en
este momento se entraa la aplicacion con un usuario no bibliotecario se producirala
excepcion y se mostrara el mensgje de Tomcat en pantalla. Para evitar que el usuario final
vea este mensaje, podemos indicarle a Struts que en su lugar muestre una pagina de error,
en la seccién "global-exceptions' del struts-config

<gl obal - excepti ons>
<exception key="nsj.noautorizado.error"”
t ype="org. apache. strut s. chai n. commands. Unaut hori zedAct i onExcepti on"
pat h="/j sp/ noAut ori zado. j sp"/ >
</ gl obal - excepti ons>

El codigo anterior indica que cuando se produzca un intento de gjecutar una accién por un
rol no autorizado (en Struts, una excepcion Unaut hor i zedAct i onExcept i on) se saltea
una pagina JSP. En dicha pagina podemos mostrar €l error con las tags de Struts

<ht ml : messages> 0 <htmi : error s>. El texto del error estarden el fichero .properties de
mensajes bajo la clave nsj . noaut ori zado. error.

5.4.4. Configuracion provisional como " pantalla” inicial

En/aut h/ auh. j sp, hay que poner unaredireccion alaaccion recién creada. Si antes
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usdbamos €l r esponse. sendRedi r ect habra que cambiarlo por . . /init. do. En caso de
haber usado latag r edi r ect destruts, seriaa/init.

Ahora podéis probar a entrar en la aplicacion como bibliotecario paraver si sigue
funcionando. También deberiais entrar como otro tipo de usuario para comprobar que se
muestra el error.

5.4.5. Cambios en los JSP

Los enlaces al antiguo servlet en los JSP deben cambiarse por enlaces ala nueva accion.
En concreto, en este caso debemos cambiar e enlace que aparece en

/j sp/ bi bl i o/ menu. j spf . ES recomendable usar la etiquetal i nk de Struts, que nos
permite especificar el nombre [6gico de la accidn en lugar dela URL fisica. Ademés
eliminamos la necesidad de tener en cuenta €l r equest . cont ext Pat h:

<U@taglib uri="http://struts. apache.org/tags-htm" prefix="htm"
%

<div id="sidebar">

<h2>Li br os</ h2>

<a

hr ef =" ${ pageCont ext . r equest . cont ext Pat h}/ Li br oPr eAddSer vl et " >Al t a</ a><br/ >
<?én1:link action="/libroListTodos">Listar</htm:Iink>

< | V>

5.4.6. Gestién de mensajesdeerror

Conviene usar €l soporte de Struts para gestion de mensajes de error, ya que ofrece
ventajas como lainternacionalizacion. Por ello vamos a reemplazar el atributo de request
[lamado "error" que usdbamos hasta el momento por cédigo de Struts. En la accion,
cambiamos la parte en la que se captura la excepcion:

} catch (BibliotecaException ex) ({
Acti onMessages am = new Acti onMessages();
am add( Acti onMessages. GLOBAL_MESSAGE
new Acti onMessage( Tokens. M5J_LI BRO LI ST _ERROR,

ex));
saveErrors(request, am;
| ogger.error("Error obteniendo el listado de libros. " + ex);

return nmappi ng. fi ndForwar d( Tokens. FOR_ERROR) ;

Nétese que € mensaje de error tiene un pardmetro, que es la excepcién producida. Nos
gueda definir el propio mensgje de error. Antes de nada, hay que crear € fichero
.propertiesen la carpeta fuenteresourcesy referenciarlo en € struts-config. Al fina
del archivo, antes de la etiqueta de cierre de </struts-config>, incluir lalinea

<nessage-resources paraneter="nensaj es"/>
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En € fichero nensaj es. properti es definiremos el Unico mensgje de error que tenemos
por el momento:

nsj.libro.list.error=Error en el listado de Iibros: {0}

Nos falta cambiar el JSP de error, usando las tags de struts para mostrar el mensgje.
Cambiaremos/j sp/error.jsp

<U@taglib uri="http://struts. apache.org/tags-htm" prefix="htn"
%

<p>
<htm :errors/> <!-- sustituye al ${requestScope.error} de antes

Al poner html:errors estamos mostrando todos los mensajes de error juntos, o que nos impide
formatear con HTML cada mensaje de error por separado. En este caso solo hay un mensaje, asi
gue no importa. Recordemos que si usamos html:messages vamos iterando por cada mensgjey
podemos meter HTML por enmedio, pero la etiqueta es mas tediosa de usar.

Comprobad que el mensaje de error se muestra adecuadamente. Tal y como estala
aplicacion es dificil probarlo, ya que € error Gnicamente se podria producir por una
excepcion en € get Li br os del DAO | Oper aci onDAO. Aungue Ssea un poco extrafio,
colocad unt hrows new Bi bl i ot ecaExcept i on despuésdelallamadaa DAO, de
manera provisional,para verificar la gestion de errores.

Unavez hechos todos |os cambios, € serviet Sel ecci onar Li br oSer vl et yano es
necesario y podemos eliminar tanto su c6digo como su mapeo en el web. xni . Recordad
gue teniais también un caso de prueba para el servlet, que también habra que eliminar.

Por supuesto, tenéis que convertir €l resto de servlets en acciones de Struts, siguiendo
el modelo anterior. El caso de altade libro es un caso "especia”, ya que hay que validar
datos de entrada.

5.5. Accién delogin
|
Vamos aintroducir una accién de login, que no existia hasta el momento en forma de
servlet. De este modo, vamos reestructurando la aplicacion para mostrar distintas
pantallas segun € tipo de usuario. La accion distinguiraeste tipo y se redirigiraaun
grupo de JSPs distintos para cada caso:

o Carpeta/j sp/ adni n parausuariosadmi ni st r ador
« Carpeta/j sp/ bi bl i o parausuariosbi bl i ot ecari o
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« Carpeta/j sp/ soci o parausuarios pr of esor 0soci o

El cédigo del método execute seria como sigue (aqui tenéis el codigo completo dela
accion). Previamente tendremos gque haber creado las constantes correspondientes en la
clase Tokens

@verride
public ActionForward execute(Acti onMappi ng mappi ng, ActionForm
form

Ht t pSer vl et Request request, HttpServl et Response
response)

t hrows Exception {

ActionForward forward = null;
String login = request.getUserPrincipal ().getName();

| Usuar i oDAO udao =
Fact ori aDAGs. get I nst ance() . get Usuar i oDAQ() ;
Usuari oEntity usuari o = udao. get Usuari o(l ogi n);

| ogger. debug("Logi n con usuario " + usuario);

i f
(request.isUserlnRol e(Ti poUsuari o. adm ni strador.toString())) {
forward = mappi ng. fi ndFor war d( Tokens. FOR_ADM N) ;
el se if (request
.1 sUserl nRol e(Ti poUsuari o. bi bl i otecario.toString())) {
forward = mappi ng. fi ndForwar d( Tokens. FOR _BI BLI O ;
} else if
(request.isUserlnRol e(Ti poUsuari o.socio.toString())

request.isUser | nRol e( Ti poUsuari o. profesor.toString()))
i f (usuario.getEstado() == EstadoUsuar
lo

{
0. nor 0so) {
| ogger. debug("Mil tas de " + in +

i
gin o>+
usuario.getMultas());
forward =
mappi ng. fi ndFor war d( Tokens. FOR_MORQOSO) ;
el se {
forward =

mappi ng. fi ndFor war d( Tokens. FOR_SOCI O ;
}

} else {

}

return forward;

forward = mappi ng. fi ndForwar d( Tokens. FOR_ERRCR) ;

}

Por supuesto, también tendremos que mapear la accién en €l struts-config, y cambiar €
i ni t anterior por lallamadaalaaccion de login:

<action path="/init" forward="/1ogin.do"/>
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<action path="/Iogi n"

type="es. ua.jtech. proyint.struts. acci ones. Logi nAcci on" >
<forward name="i ndexAdm n" pat h="/usuari oLi st. do"/>
<forward name="i ndexBi bl i 0" path="/1i broLi st Todos. do"/ >
<forward name="i ndexSoci 0" path="/1i brolLi st Soci o. do"/ >
<forward name="i ndexMor oso" pat h="/j sp/soci o/ nmoroso.jsp"/>

</ action>

Noétese que, de los posiblesresultados de la accion, € Gnico que tenemos
implementado por el momento es el del usuario " bibliotecario”, listar todos los libros

5.6. Altadelibros
|
El altade libro es un caso especial, ya que se deben validar los datos de entrada porque
estos se introducen en un formulario. La refactorizacion de servlet en accién de Struts
serdigual que lavista antes, pero ademas, habra que:

« Definir un actionform pararecibir los datos

« Eneél codigo delaaccion, copiar los datos del actionform al entity.

« Configurar lavalidacion usando € plugin val i dat or

e Cambiar € formulario HTML de introduccién de datos por etiquetas de Struts
« Verificar que no seintentarealizar dos veces la operacion

5.6.1. Configuracion del plugin " validator"

Asegur aos de que Struts esta preparado para usar val i dat or , esdecir que en
WEB-INF existen los ficheros validation.xml y validator-rules.xml. Para este ultimo
podéis usar €l incluido en la distribucion estandar de struts, mientras que €l primero debe
contener Unicamente

<?xm version="1.0" encodi ng="I|SO 8859-1" ?>
<I DOCTYPE formvalidati on PUBLIC
"-// Apache Software Foundation//DTD Commons Val i dat or
Rul es Configuration 1.0//EN'
"http://jakarta. apache. org/ cormons/ dt ds/val i dator _1 0. dtd">
<formvalidation>
</formvalidation>

Ademés en € struts-config se debe cargar €l plugin validator, esto se consigue con la
etiqueta <plug-in> que debemos colocar a final del archivo de configuracion.

<pl ug-in
cl assNane="or g. apache. struts. val i dat or. Val i dat or Pl ugl n" >
<set-property property="pathnanes"
val ue="/WEB- | NF/ val i dat or-rul es. xm , /WEB- | NF/ val i dati on. xm "/ >
</ plug-in>
</struts-config>
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5.6.2. Uso de ActionForm

El uso de ActionForms implica una serie de cambios con respecto alas acciones que no
los necesitan:

« Hay que crear el propio actionform: las clases se deben crear en el paguete
es.ua. jtech. proyint.struts. actionforms. Por e momento, Unicamente habra
unaclaseLi br oFor mparalos datos del libro. Recordemos que |las propiedades deben
ser todas de tipo String, para que puedan acomodar cualquier valor que introduzca el
usuario, incluso datos de tipo incorrecto.

« Hay quereferenciar €l actionform en €l st rut s- confi g, con laetiquetaf or m bean y
ademés configurar laaccion en que se vaausar (atributos nane, val i dat e, scope €
i nput .

« Hay quedefinir lavalidacion en e val i dati on. xni : a dar de ataun libro, € isbn
debe tener como minimo 10 caracteres, y el nimero de paginas debe ser un entero
positivo. Son obligatorios los campos isbn, titulo y autor.

« En el codigo delaaccion, hay que copiar los datos del actionform al objeto entity.
Para ello nos ayudaremos de la libreria beanutils, cuyo uso se describe en el apartado
siguiente

5.6.3. Lalibreria beanutils

En lugar de copiar |os datos manualmente campo a campo del actionform al entity
podemos usar unalibreria de jakarta denominada beanutils. Estalibreria contiene
métodos de utilidad para €l trabajo con beans. Entre ellos ofrece un método que permite
copiar automaticamente los campos de un objeto en otro, si tienen el mismo nombre.
Beanutils usa reflection para hacer la copiay puede convertir automaticamente |os tipos.

public ActionForward execute(Acti onMappi ng mappi ng, ActionForm
form

Ht t pSer vl et Request request, HttpServl et Response
response)

t hrows Exception {

Li broEntity libro = new LibroEntity();

Li broForm | i broForm = (Li broForn) form

[/ copi ar propi edades (destino, origen)
BeanUti | s. copyProperties(libro, |ibroForm;

}

Aunque lalibreria beanutils no se incluye en la distribucion estdndar de Struts, latenéis
entre los JARs que os habéis bajado al principio de la sesion, asi que podéis usarla en €l
proyecto sin problemas.

5.7. Actualizacion delibros
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|
Laactualizacion de libros es similar a alta. También usaremos un actionform, pero en
este caso para copiar los datos desde el propio actionform al formulario HTML. Por tanto,
su sitio eslaaccion de "PreUpdate”, laque nosllevaaver e formulario HTML:

<action path="/I1ibroPreUpdate"
type="es.ua.jtech.proyint.struts.acciones.|ibro.LibroPreUpdateAccion"
rol es="bi bliotecario" name="Ii broForni scope="request"
val i date="f al se">
<forward name="OK" path="/jsp/biblio/nmodificaLibro.jsp" />
</ action>

Obsérvese que € actionform tiene val i dat e=f al se porque no es necesario validar 1os
datos, ya que proceden de la base de datos. La accion de "PreUpdate” |os obtiene gracias
al DAOY los colocaen el actionform, copiandolos del entity libro gracias a BeanUtils. Se
muestra a continuacion el fragmento del execut e de laaccion que redlizalatarea
descrita:

String isbn = request. getParaneter("isbn");

try {
i f(isbn==null)
t hrow new Bi bl i ot ecaException("Se debe especificar un
| SBN. ") ;

/] Cbtener el libro de Ia BD
| Li broDAO | Dao = Fact ori aDAGs. get | nstance(). get Li br oDAQ() ;
Li broEntity libro = | Dao. getLibro(isbn);

if(libro==null) {
t hrow new Bi bl i ot ecaException("No se puede obtener e
libro indicado.");

//formes el paranetro Acti onForm del método execute
Li broForm | i broForm = (Li broForn) form
/[l copiar el libro en el actionform
BeanUtil s. copyProperties(libroForm Iibro);
result = mappi ng. findForward( Tokens. FOR_OXK) ;
} catch (BibliotecaException ex) {

Al copiar los datos en el ActionForm que recibe € execute como parametro, conseguimos
gue Struts los pase alos campos del formulario de modificacién de libro (siempre que
usemos lastags HTML de Struts).

5.8. Nuevos casos de uso
|
Implementar casos de uso adicionales para listar libros disponibles, prestadosy
reservados. En el DAO de operacion yatenéis implementados dichos métodos, por lo que
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el trabajo a hacer ser&

« Crear unanueva accion por cada caso de uso: Li br oLi st Pr est adosAcci on,

Li broLi st Reser vadosAcci on Yy Li broLi st Di sponi bl esAcci on, todasen €l
paquetees. ua. jtech. proyi nt. struts. acci ones. | i bro.

« Crear un nuevo JSP para cada accion, dentro de la carpetaj sp/ bi bl i o, con los
mismos nombres que las clases de |as acciones. Aunque podriamos procesarlas todas
con un Unico JSP, tendran menos cédigo Java si cada uno se ocupa de un caso
distinto.

« Configurar las acciones en el strut-config.xml

« Modificar e menu de bibliotecarioj sp/ bi bl i o/ menu. j spf paraacomodar las
nuevas opciones. Agrupad en el menu por un lado las operaciones de gestion (por €
momento Unicamente alta) y por otro los listados.

5.9. Internacionalizacién
|
La aplicacion debe estar internacionalizada al menos para castellano e inglés, y paratodas
las opciones del bibliotecario. Se deben traducir tanto las pantallas como |os mensaj es
deerror.

Requisitos de laimplementacion:

« Laaccion paracambiar € idioma se implementara en la clase Canbi al di omaAcci on
en €l paguetees. ua. j tech. proyint. struts. acci ones. Al menos en lapéginade
login se incluira un enlace a dicha accién, pasandole como parametro € cédigo de
idioma

« Los mensges internacionalizados se colocaran en el correspondiente .propertiesde la
manera mas sistematica posible, para que sean sencillos de localizar. Intentad seguir
lo més fielmente posible una estructura como la del siguiente g emplo:

# opci ones de nenu

menu. usuari o. List = Listar todos | os usuari os
nmenu. li bro. List = Listar todos |los |libros
nmenu. | i bro. Sel Ver | os datos de un libro
nmenu. | i bro. Add Dar de alta un libro
nmenu.titul o = Mend pri nci pal

#i ndex

i ndex. bi bli oteca = Bi blioteca JTECH
#cabecer a

cabecera. cerrarSesion = Cerrar sesion
#pi e

#datos de un libro

li bro.1SBN = | SBN

libro.titulo = Titulo

l'i bro.autor = Autor

i bro.nunPagi nas = N° péags
libro.fechaAlta = Fecha de Alta
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#pantal | as sobre |ibros

li1bro.crearLibro = Crear libro

| i bro. dat osLi bro = Dat os del

libro
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6. Aplicacion web con JPA
e ——

6.1. Introduccién
|
En esta sesién de integracion vamos a refactorizar la aplicacion paraintegrar la gestion de
la capa de persistencia con JPA. El aspecto de la aplicacion no cambiara nada, porque se
seguiran utilizando las mismas interfaces de la capa de datos. Modificaremos sblo el
proyecto comun donde se encuentra esta capa de datos.

El trabajo va a consistir basicamente en dos partes. En la primerainstalaremos las
librerias necesarias de JPA en el proyecto comun y realizaremos € mapeado de las
entidades a las tablas de |a base de datos, afiadiéndoles las oportunas anotaciones de JPA
alas clases Java. Comprobaremos que todo funciona correctamente con algunos tests de
JUnit.

Una vez mapeadas | as entidades, deberemos refactorizar los DAO, para que usen JPA en
lugar de JDBC. Lo haremos con las tres clases DA O implementadas en JPA,
desarrollando las clases Li br 0JPADAO. Modificaremos | os tests de Junit para que prueben
estos DAO y por ultimo (cuando hayamos comprobado que todo funciona en e proyecto
comun) haremos las modificaciones necesarias para que €l proyecto web utilice esta
nueva capa de persistencia.

6.2. Instalacion delaslibreriasde Hibernate
|
VVamos a comenzar instalando las librerias de Hibernate JPA en el proyecto comin'y
exportandolas a proyecto web.

Descomprime el ficheroj pa- hi ber nat e3. zi p (estaen el modulo de JPA) y colocatodas
las librerias que no estén yaen el directorio | i b del proyecto comun. Evita que haya
librerias duplicadas con € proyecto web. En el caso en que en el proyecto web haya
alguna libreria gque coincide con la que afiadimos en el proyecto comun, dejaen €l
proyecto comun la version masrecientey borraladel proyecto web. Por gemplo, eso
sucede con conmons- col | ect i ons; en el proyecto web se encuentra

comons- col | ecti ons- 3. 2 y en hibernate se encuentra conmons- col | ecti ons-2. 1. 1.
Si dgjamos ambos ficheros, podrian aparecer problemas en el proyecto web.

Modificala configuracién del build path del proyecto comun para afiadir las librerias
anteriores a classpath del proyecto. Sustituye laconmons- col | ecti ons-2. 1. 1 por la
comons- col | ecti ons- 3. 2 y eliminaesta Ultimadel proyecto web.

Las librerias quedarén asi:
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(g @ntl-2.7.2 jar

[ws @sm-attrs jar

[ @SMjAr

(s c3p0-0.9.1,jar

e cglib-2.1.3 jar

s commons-logging-1.0.4.jar
s domdj-1.6.1.jar

s ehcache-1.2.3 jar

[ ejb3-persistence jar
hibernate-annotations.jar
(s hibernate-cemmens-annotations jar
s hibernate-entitymanager,jar
s hibernate-validator.jar

(s hibernate3.jar

(s jawvassist.jar

e jboss-archive-browsing.jar
54 jtajar
s logdj-1.2.11 jar

[ mysgl-connector-java-5.0.3-bin jar

vV VY YV VY VY Y VY Y Y Y Y Y Y Y Y Y v
B
5.

= commons-collections-3.2.jar

6.3. Integracion JPA
|
Creaun directorio META- | NF en algun directorio de fuentes del proyecto comun (por
giemplo, resour ces) y creaalli el fichero per si st ence. xm con €l siguiente contenido:

<persi stence xm ns="http://java. sun.com xn / ns/ per si st ence"

xm ns: xsi ="htt p:

[ I www. w3. or g/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"

xsi : schemalLocati on="http://java. sun. conl xm / ns/ per si st ence

http://java. sun.

version="1.0">

conl xm / ns/ per si st ence/ persi stence_1 0. xsd"

<persi stence-unit name="Biblioteca">

<properties>
<property

<property
<property
<property
<property
<property

nane="hi ber nat e. ar chi ve. aut odet ecti on"
val ue="cl ass, hbni />

nane="hi ber nat e. connecti on. dri ver_cl ass"
val ue="com nysql . jdbc. Driver" />
nanme="hi ber nat e. connection. url"

val ue="j dbc: nysql : // 1 ocal host : 3306/ bi bl i ot eca" />
nanme="hi ber nat e. connecti on. user nanme"

val ue="root" />

nane="hi ber nat e. connecti on. password"

val ue="especi alista" />
nane="hi ber nat e. c3p0. n n_si ze"
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val ue="5" />
<property nane="hi bernat e. c3p0. max_si ze"
val ue="20" />
<property nane="hi bernate. c3p0.tineout"”

val ue="300" />

<property nane="hi bernat e. c3p0. max_st at ement s"
val ue="50" />

<property nane="hi bernate.c3p0.idle_test period"
val ue="3000" />

<property nane="hi bernate. di al ect"
val ue="org. hi bernate. di al ect. \y\SQ.5Di al ect" />

<l-- <property nane="hi bernat e. hbn2ddl . aut 0"
val ue="val i date" />-->

<property nane="hi ber nat e. show _sql "

val ue="true"/>
<property nane="hi bernate.format_sql"
val ue="f al se"/ >
</ properties>
</ persi stence-unit>
</ per si st ence>

Fijate en que la unidad de persistencia se va a conectar con laBD bi bl i ot eca. Hemos
Ilamado ala unidad de persistenciaBi bl i ot eca.

Debemos también introducir en alguna parte del cédigo la posibilidad de obtener un
Ent i t yManager Fact or y. Creamos un singleton llamado Enf Si ngl et on especificamente
para eso en el paguete pr oyi nt . dao:

package es. ua.jtech. proyint. dao;

i mport | avax. persistence. EntityManager Factory;
i mport j avax. persi stence. Persi stence;

public class EnfSingleton {
final static String persistenceUnitNane = "Biblioteca"
private static EnfSingleton ne = new Enf Singl eton();
private EntityManagerFactory enf = null;

private EnfSingleton() {}

public static EnfSingleton getlnstance() {
return ne;

public EntityManagerFactory getEntityManagerFactory() {
if (enf == null) {
enf =
Per si st ence. cr eat eEnti t yManager Fact or y( per si st enceUni t Nane) ;

}
if (lenf.isOpen()) {
t hrow new Runti neExcepti on(
"Error: alguien ha cerrado el
Enti t yManager Factory");

return enf;
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Por Ultimo, creamos un test para comprobar que la conexion JPA funciona perfectamente.
Paraello crealaclase JpaTest . j ava en € directorio de fuentest est , en el pagquete

es. ua. j t ech. proyi nt. dao. Creaun test dentro de la clase que pruebe a obtener el

enti t yManager Fact ory y acrear y cerrar un enti t yManager . Comprueba lanzando el
test que todo esta bien configurado.

package es.ua.jtech. proyint. dao;
[linports

public class JpaTest {
@est
public void persistenceTest () {
obt enenobs un enf
obt enenbs un entity nanager
creanps una transacci 6n
hacembs un conmt de | a transacci én
cerramps el entity manager

~ Y~
~ Y~

}
}

El test debe aparecer en verde cuando se gjecute:
[l Problems | = Properties % Servers B Data Source Explorer| ¥ Tasks | [ Snippets | B Console |gfu JUnit &2
Finished after 4,22 seconds S He ©
Runs: 141 B Errors: 0 B Failures: 0

b £ es.uajtech.proyint.dao JpaTest [Runner: JUnit 4] (4,143 s) = Failure Trace

[l Il

6.4. Mapeado de las entidades

V amos ahora a mapear |as entidades en | as tablas de |a base de datos. Deberemos mapear
los atributos de las entidades, |as relaciones entre entidades y larelacion de herencia entre
la operacién y las operaciones activas e histéricas. Hay que tener un cuidado especial con
los siguientes aspectos.

« Losnombresdelastablasy delas columnas no se corresponden en ocasiones con |os
nombres de las entidades y de sus atributos. Deberemos definirlos explicitamente en
las anotaciones.

« Hay que tener también un cuidado especial con las columnas que tienen un tipo
enumerado como base. Los valores del tipo enumerado deben coincidir con los
valores del tipo enumerado de la columna.

» Relacion de herencia entre Oper aci on Y Qper aci onHi st ori co Y Qper aci onAct i va.
Vamos a usar la estrategia de una Unicatablay hay que definir correctamente la
columnay los valores discriminantes.

En concreto, |as entidades que debes mapear con la base de datos son:
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e LibroEntity

e (peracionEntity

e (peracionHi storicoEntity
e (peracionActivaEntity

e UsuarioEntity

e MiltaEntity

Como apoyo, proporcionamos a continuacién el codigo fuente de Li broEntity y de
Oper aci onHi st ori coEnti ty, incluyendo ya las anotaciones que definen el mapeo.

FicheroLi broEntity.java

@ntity
@abl e(name = "libro")
public class LibroEntity extends EntityQbject {

private static final |ong serial VersionU D =
3957186972437085430L;

@d

private String isbn;
private String titul o;
private String autor;
private int nunPagi nas;

@enpor al (Tenpor al Type. TI MESTAMP)
private Date fechaAlta;

@neToMany( mappedBy="1i br o")
private List<OperacionHi storicoEntity> operaciones;

@neToOne( mappedBy="11i bro")
private Operaci onActivaEntity activa;

}
Fichero Oper aci onHi st ori co. j ava

@ntity
@i scrim nat or Val ue("hi storico")
public class OperacionHi storicoEntity extends OperacionEntity {

private static final |ong serial VersionU D =
1750153792663968362L;

@manyToOne
@oi nCol um( name="i sbn")
private LibroEntity |ibro;

@enpor al (Tenpor al Type. TI MESTAMP)
private Date fechaFi nReal;
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También podéis encontrar a continuacion el cédigo fuente del mapeo de larelacion de
herencia en latabla Gnica de operaciones.

@ntity

@abl e(name = "operaci on")

@ nheritance(strategy = InheritanceType. S| NGLE _TABLE)
@i scrim nat or Col uim( nane = "estadoOperaci on")

@or ceDi scri m nat or
public abstract class OperacionEntity extends EntityQbject {

@'r ansi ent
private EstadoQperaci on estado;

}

Laanotacidn @or ceDi scri mi nat or €S unaanotacion propia de Hibernate que resuelve
un bug en la recuperacion de lalista de operaciones historicas rel acionadas con un libro.
Sin esa anotacion Hibernate no construye bien la SELECT y guardaen lalista
operaciones tanto histéricas como activas.

La columnadiscriminante est adoQper aci on No puede ser parte de laentidad. Sin
embargo, en la entidad tenemos definidos ese atributo. Para no mapearlo con la base de
datos, |o declaramos como transient con la anotacion @ ansi ent .

El codigo para mapear un atributo enumerado (por jemplo, €l estado de una

Ml t aEnt i t y) puede incluir un mapeo explicito de la definicidn de la columna, que
relacione los valores enumerados de |a base de datos con los valores Java del tipo
enumerado. En nuestro caso no es estrictamente necesario, porque las cadenas que
definen los valores en |a base de datos coinciden con los valores del tipo enumerado.

@nuner at ed( EnunType. STRI NG

@col um( nane =

"estadoMul t a", col umbDefi niti on="enun{' activa',"' historico')")
private EstadoMilta estado = EstadoMilta. acti va;

6.4.1. Testsde JUnit

Para comprobar que el mapeo se realiza correctamente, implementad en €l fichero
JpaTest . j ava un test JUnit por cada una de las entidades. El test debe buscar en la base
de datos un elemento que sabemos que existe y comprobar sus atributos, incluyendo las
relaciones con otras entidades.

Ejemplo de un test:

@rest
public void multaTest() {
Entit yManager Factory enf = Enf Singl et on. getl nstance()
. get Enti t yManager Factory();
EntityManager em = enf.createEntityManager();
em get Transacti on() . begi n();
Mul taEntity multa = emfind(MiltaEntity.class, 1);
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assertNot Nul | (nul ta);
assert Equal s(nmul t a. get Est ado(), EstadoMilta. activa);
assert Equal s(mul t a. get Usuari o() . get Login(), "antonio");
assert Equal s(conpar ar Fechas( nul t a. get Fechal ni ci o(), 2008, 9,
16, 12, 35, 5), 0);
assert Equal s(conpar ar Fechas(nul t a. get FechaFi n(), 2010, 4, 21, 12, 35,5), 0) ;
em get Transaction().commt();
em cl ose();

private int conpararFechas(Date fecha, int anyo, int nes, int

dia, int horas, int nmnutos, int segundos) {

Gregori anCal endar fechaCal endar = new G egori anCal endar () ;

f echaCal endar . set Ti ne(fecha);

/[l El formato de una fecha en el G egorianCal endar es

/! afio, nmes (enpezando en 0), dia, hora, m nuto, segundo

Gregori anCal endar fecha2 = new
Gregori anCal endar (anyo, nes- 1, di a, hor as, m nut os, segundos) ;

return fecha2. conpareTo(fechaCal endar);

6.5. Implementacion delos DAO con JPA
|
Unavez implementadas |as entidades y comprobado su correcto funcionamiento con los
tests, pasamos aimplementar los DAO.

Define las clases que implementan las interfaces | Usuar i oDAQ, | Li br oDAOY
| Oper aci onDAO utilizando JPA. LIdmalas Usuar i 0JPADAQ, Li br oJPADAOY
Oper aci onJPADAO e implementa todos sus métodos.

Recuerda que, parano cambiar el funcionamiento de lo que hemos implementado hasta
ahora, cada operacion del DAO debe ser atdmicay debe abrir y cerrar € Ent i t yManager .
Degjamos para otra ocasion larefactorizacion del codigo para utilizar EAOs.

Comienza con laclase Li br 0JPADAO Se implementa como sigue:
package es.ua.jtech. proyint.dao.libro;
/linports
public class LibroJPADAO i npl ements | Li broDAO {
Enti t yManager Factory enf;

publ i c Li br oJPADAQ()
enf = Enf Singl eton. getlnstance(). getEntityManagerFactory();
}

public void addLi bro(Li broEntity libro) throws DAOException {
Enti Eyl\/anager em = enf. creat eEntityManager();
try
em get Transacti on() . begi n();
em persist(libro);
em get Transaction().commt();
} catch (PersistenceException e) {
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if (emgetTransaction().isActive())
em get Transaction().rol | back();
t hr ow new DAOException("Error de JPA', e);

} finally {
em cl ose();

}

public int delLibro(String isbn) throws DACException {
int borrado = 0;
EntityManager em = enf.createEntityManager();
em get Transacti on() . begi n();
Li broEntity libro = emfind(Li broEntity.class, isbn);
if (libro!=null) {
borrado = 1;
em renove(libro);

em get Transaction().commit();
em cl ose();
return borrado;

}

public LibroEntity getLibro(String isbn) throws DAOException {
EntityManager em = enf.createEntityManager();
em get Transacti on() . begi n();
Li broEntity libro = emfind(Li broEntity.class, isbn);
em get Transaction().commt();
em cl ose();
return |ibro;

}

@uppr essWar ni ngs("unchecked")
public List<LibroEntity> getLibros() throws DACException {
EntityManager em = enf.createEntityManager();
List<LibroEntity> lista = emcreateQuery("SELECT | FROM
Li broEntity |I")
.get Resul tList();
em cl ose();
return |ista;

}

public int updateLibro(LibroEntity libro) throws DACException {
int actualizado = 0;
EntityManager em = enf.createEntityManager();
em get Transacti on() . begi n();
b Li broEntity managedLi bro = em get Ref erence(Li broEntity. cl ass,
i bro
.getlsbn());
i f (managedLibro !'= null) {
em nerge(libro);
actual i zado = 1;

em get Transaction().commt();
em cl ose();
return actual i zado;
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Hay que tener un cuidado especia con las consultas JPA en el Oper aci onJPADAO. Un
gjemplo de consultaes el siguiente:
public List<LibroEntity> getLibrosDi sponi bl es() throws DAOException
{
Li st<Li broEntity> result = null;
EntityManager em = enf.createEntityManager();
result = (List<LibroEntity>) em createQuery(
"SELECT | FROM Li broEntity | WHERE | .activa i s EMPTY")
.get Resul tList();
em cl ose();

return result;

Si algunade las consultas se te resiste (tanto en esta integracion como en el proyecto
web), enviauna pregunta al foro y daremos alguna pista.

6.5.1. Testsde JUnit

Define algunos tests que prueben algunas de las funciones de los nuevos DA O (alguna
consulta gue no modifique la base de datos). No hace falta que compruebes todas las
funciones; basta con algunas. Incluye lostests en el directorio de tests, en el paquete
es. ua. j t ech. proyi nt. j pa, junto con los tests definidos anteriormente.

6.6. Modificacion dela FactoriaDAOs

Unavez creados |os nuevos DA O, debemos modificar la clase Fact or i aDAGs paraque
devuelvaimplementaciones de JPA en lugar de implementaciones de JDBC.

6.7. Proyecto Web

Exportalas librerias para que se desplieguen en la aplicacién web.

No habria que tocar nada de codigo del proyecto web. Seguira funcionando utilizando la
abstraccion proporcionada por las interfaces DAO. Pero ahoralas entidades que se
devuelven han sido obtenidas utilizando JPA en lugar de JDBC.

Comprueba que la aplicacién sigue funcionando correctamente. En concreto, analiza el
codigo de Real i zar Reser vaAcci on paraestudiar s puede encontrarse algun problema al
haber cambiado laimplementacién de los DAO. Comprueba que funciona correctamente.

6.8. Entrega
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= 12 proy-int-comun
= @#src

I £ es.ua.jtech.proyint

~ {3 es.ua.jtech.proyint.dao
P [J] DAOException.java
P [J] Emfsingleton java
P [J] FactoriaDAOs java
P [J] FuenteDatos|DBC java

~ f3 es.ua.jtech.proyint.dao.libro
P [J] ILibroDAQ java
P [J] Libro]DBCDAD java
P [J] Libro|PADAC java

~ {3 es.ua.jtech.proyint.dac.operacion
P [J] IOperacionDAC java
I [J] Operacion)DBCDAO java
P [J] Operacion/PADAQ.java

= {3 es.ua.jtech.proyint.dao.usuario
P [J] IUsuarioDAC java
I [J] Usuario)DECDAC java
P [J] Usuario/PADAC java

P £ es.ua.jtech.proyint.entity

P = META-INF

v Ftest
P es.ua.jtech.proyint
~ 3 es.uajtech.proyint.dao
P [J] JpaTest.java
P [J] PruebaDAO java
FuenteDatos|DBEC pruebas
FuenteDatos|DBC real
P H es.ua.jtech.proyint.dao libro
P es.ua.jtech.proyint.dac.usuario
~ [Fresources
= META-IMF
i+ persistence xml
2 commons-logging.properties
2 log4dj.properties
P =i JRE System Library [jdk1.6.0_07]
b = )unit 4

Se deberén realizar las siguientes modificaciones en |os proyectos comin y web:
o Instalar laslibrerias de JPA/Hibernate en el proyecto comuny el fichero de

configuracion de JPA per si st ence. xmi .

* Incluir lacreaciéon del Enti t yManager Fact ory en laclase Fact or i aDAGCs.

» Mapear con las tablas de la base de datos las entidades Li br oEnti ty,
Oper aci onEntity, Operaci onActi vaEntity, Operaci onH storicoEntity,
Usuari oEntity Yy Ml taEntity definiendo las relaciones entre ellas.

o Deéfiniry probar los tests de JUnit paralas entidades.

e Implementar los DAO Li br 0JPADAO, Oper aci onJPADAOY Usuar i 0JPADAO utilizando
JPA y las entidades definidas anteriormente. Los JPADAO deben implementar la
mismainterfaz que los JDBCDAO; asi no hay que modificar el cédigo de las clases

gue acceden a ellos (tests de JUnit y capa web).

* Modificar lostests JUnit de los DAO Libroy Operacion para usen los DAO JPA.
« Modificar lafactoria de DA Qs para que devuelvalas implementaciones de JPA.
« Actudizar laslibrerias en el proyecto web y comprobar que funciona correctamente.
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7. Proyecto Web
e ——

7.1. Introduccién
|
El objetivo principal de las sesiones del proyecto web es refactorizar la aplicacion de la
biblioteca para dotarla de una calidad semejante ala de un proyecto empresarial real. Esto
se traduce en un subconjunto de actividades:

« Crear un esguema de navegacion apropiado

« Crear un interfaz de usuario amigable

« Aplicar unanomenclatura adecuada atodo el proyecto

« Uso extensivo de Struts, mediante sus taglibs, gestion de errores, validaciones, etc...
Uso de JPA para el acceso alabase de datos

Internacionalizacién de toda la aplicacion en castellano e inglés

« Megjorar lacaidad del codigo implementado

A lo largo de la sesién nos vamos a dedicar a retocar/reescribir codigo previamente
implementado, pero ¢porqué no lo hemos hecho bien desde el principio? El planteamiento del
supuesto inicial, conjunto a desarrollo incremental de cada sesion, fomenta que cada sesion
adopte las necesidades del proyecto a las tecnologias empleadas. Ahora es e momento de rehacer
gran parte de la aplicacion y formar una base estable para futuros desarrollos.

7.2. Casosde Uso
|
Tal como mostramos en la primera sesion, la aplicacion consta de diversos casos de uso
dependiendo del rol que se autentique contra el sistema. A 1o largo del proyecto web nos
vamos a centrar principa mente tanto en €l rol bibliotecario, como en el de administrador.

L os casos de uso que lleva asociado un usuario con rol bibliotecario son:
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Gestionar Libros
7 T .

5
'
-

Realizar :
Prestamo

5
Zindude > >
3
2
}
Devolver Libro
< <extend = FRREE
: “-gzextend=>
Consultar Reservas

Realizadas

Realizados

--.. <<extend>>

s zeextendzz Toe.
iiex{end:::: Baja
;! Libro
.ﬂ_ulta <<indude=="
Libro !

Consultar Libros

S0 T zzextendn
_-<%indudex B
Realizar 2
Reserva

Consultar Prestamos

Modificacidn
Libro

Prestados

Consultar Libros
Reservados

Consultar Libros
Disponibles

System

Casos de uso rol Bibliotecario
En cuanto a administrador, los casos de uso son:
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System

Gestionar Usuarios

Ol

X

Administrador
<<extend=> -

.
.
.
% .
b .
, \
.
.
Alta ! N
Usuario
Baja Modificacién
Usuario Usuvario
3
f

:
., <=extends >
5

£ <extend s>

~ 2 <indude ==

) e cindude = >
Listado de Usuarios

Casos de uso rol Administrador

Cada una de las siguientes secciones, analizaray resolvera algunas partes de la
aplicacion, partiendo de lafuncionalidad, interfaz de usuario y calidad del cédigo. El
resto de funcionalidades, quedaran como ejercicios.

7.3. Refactorizando €l Login
|
Vamos a empezar por la puerta de entrada de la aplicacion. Nuestro departamento de
disefio grafico nos ha entregado la siguiente hoja de estilo que sera comuln paratodala
web (la colocaremos en WebCont ent / css/ st yl e. css), unahojade estilo para el login
(la colocaremos en WebCont ent / css/ | ogi n. css), Y un conjunto de imagenes (que
colocaremos en la carpeta Vb Cont ent / i magenes). Ademas, nos anexan los siguientes
pantallazos con la apariencia de la aplicacion:

e Login
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bienvenido a la Biblioteca jTech

Por favor, introduzca su login y password para acceder a la biblioteca

Usuario | |

Contrasefia | | [ Entrar |

Inglés - Espaiiol

Pantallade Login

Podemos observar 3 bloques importantes: las cajas de login/password, la zona paralos
mensajes de error a entrar a sistema, y los enlaces para cambiar €l idiomade la

aplicacion.
 Waeb del Bibliotecario
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ESPECIALISTA UNIVERSITARIO EN

JAVA ENTERPRISE

”H"?‘ UNIVERSIDAD DE ALICANTE

Biblioteca JTech

Cerrar la sesion =
Usuario: bibliotecario - Rol: bibliotecario

Libros

Operaciones

Listado de libros

Esther Derby and Di
0977616649 Agile Retrospectives e B EEE o DP
Larsen
1590595874 Beginning GIMP #kkana Peck BOR
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pEEdssEEIE: T ane Onfne Rod Johnsan B@ER
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B an Practices of an Agile Wenkat Subramaniam fl R
Developer and Andy Hunt

Web ddl Bibliotecario

7.3.1. Pagina delogin

Esta pagina es la puerta de entrada a la aplicacion. La pagina ya maguetada en html y con
los tags de struts, la colocaremos en WebCont ent / | ogi n. j sp. Recordar de afadir las
traducciones en €l mensaj es. properti es adecuado.

<v@taglib uri="http://struts. apache.org/tags-htm" prefix="htnl "%
<U@taglib uri="http://struts.apache. org/tags-bean" prefix="bean" %
<%@ page | anguage="j ava" content Type="text/htm ;
char set =I SO 8859- 1"
pageEncodi ng="1 SO 8859- 1" %
<I DOCCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD HTM. 4.01 Transitional//EN'
"http://ww. w3. org/ TR ht m 4/ oose. dtd" >
<htm : htm >
<head>
<htm : base />
<titl e><bean: nessage key="login.titulo"/></title>
<neta http-equi v="Cont ent-Type" content="text/htm;
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char set =| SO 8859- 1" >
<link rel ="styl esheet" type="text/css"
href="<htm :rewite page="/css/login.css" />" title="1ogin
style"
medi a="scr een, proj ecti on" />
</ head>

<body>
<br /><br /><br /><br />

<form action="j security check" method="post">

<div id="wrap">
<di v id="hueco-arriba">
<h3><bean: nessage key="I| ogi n. bi enveni do"/></ h3>
<p><bean: nessage key="|ogi n.instrucciones"/></p></div>

<div id="izq">
<bean: nessage key="login.login"/><p /><br />
<bean: message key="| ogi n. password"/></di v>

<div id="der"><input type="text" nane="j usernane">
<p /><input type="password" nane="j password">
<l nput type="submit" val ue="<bean: nessage
key="l ogi n.entrar"/>"/></di v>

<di v i d="hueco- abaj 0" >
<p><htm : | i nk page="/canbi al di oma. do?i di oma=en" ><bean: nessage
key="login.ingles"/></htm :1ink>

<htm : i nk page="/canbi al di oma. do?i di onma=es" ><bean: nessage
key="1o0gi n. espanyol "/ ></html : | i nk></ p>

<p>&nbsp; </ p></di v>
</div>
</fornp

</ body>
</htm :htn >

Destacar € uso intensivo de las capas html para simplificar el codigo. Para afiadir €l
mensagje de error, utilizaremos una nueva capacon i d="box":

<di v cl ass="box">Aqui nostrarenos |os nensajes de error<br />
<st rong><bean: nessage key="errorLogi n. nensaj e"/ ></strong></di v>

7.3.1.1. Problemasdela Seguridad Declarativa

Muchas aplicaciones web colocan €l formulario de login en cada pagina publica que es
accesible, normalmente en la parte superior de la pagina, ya seaaizquierda o derecha.
Pero con la seguridad declarativa, el contenedor solo puede referenciar al login desde la
paginafijadacon| ogi n-confi g.

Del mismo modo, no podemos controlar mensajes de error al realizar el login. Por esto, la
solucion planteada para mostrar 10s mensajes de error no es la més elegante, ya que € uso
de la seguridad declarativa reduce el control que tenemos sobre el comportamiento de la
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aplicacion.

Sin Seguridad Declarativa

Si no utilizdsemos la seguridad declarativa, a hacer login, introduciriamos dentro de la sesién
algun atributo (o mas ligero objeto, por ejemplo, €l login del usuario y €l rol del usuario), el cual
comprobariamos que existe para cada accién que requiera seguridad. Para evitar laredundancia
en mltiples acciones, sobreescribiriamos parte del controlador, en concreto e método
processRol es delaclase Request Pr ocessor . Masinformacion en
www.devarticles.com/c/al/Javal Securing-Struts-Applications/

Si duplicamos las paginasdel ogi n. j spy error Login. j sp, d redizar unamodificacion
en una de ellas, tendremos que volver a modificar la otra. Realiza fragmentos de pégina
intermedios y Unelos mediantei ncl udes.

7.4. Web deBibliotecario
|
Ta como hemos mostrado antes, las opciones del bibliotecario serén la gestion de los
libros (alta, baja, modificacién), asi como los listados de libros y operaciones (libros
disponibles, reservados, prestados, etc...).

Unavez nos hemos autenticado, y nuestro controlador nos lleva ala pagina adecuada al
rol autenticado (el cual hemos de mostrar a usuario), hemos de mostrar un ment con las
posibles opciones arealizar, asi como ofrecer la posibilidad de invalidar la sesion.

Libros
DJperaciones
Alta

Listados

Todos
Prestados
Reservados
Disponibles

Men( del Bibliotecario

El esqguema de las paginas html de los tres roles es similar, siendo el mena de opciones o
Unico que cambian, y a partir de las opciones mostradas, |as diferentes acciones que
puede realizar un determinado rol.
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El equipo de maquetacién nos entrega el codigo html de laweb del bibliotecario (para
facilitar € trabajo, un programador ha"mejorado" la navegacion, y tenemos la pagina
separada en fragmentos de pagina para separar y reutilizar tanto € pie como la cabecera).
Este esquema yalo hemos utilizado desde el proyecto dejsp y con Struts.

A lahora de implementar una aplicacién de este tipo, € uso de un gestor de plantillas, del tipo de
Tiles (tiles.apache.org), SteMesh (www.opensymphony.com/sitemesh) o Vel ocity

(velocity.apache.org), facilita mucho €l desarrollo, minimizando la cantidad de codigo a
implementar y laredundanciade HTML.

7.4.1. /jsp/cabecer a.j spf

La cabeceravaamostrar € logo de la aplicacion, asi como qué usuario ha entrado al
sistema, y cual es €l rol de dicho usuario. Dentro de la cabecera también se ofrece la
posibilidad de cerrar la sesion, mediante lallamada a un action, el cual deberainvalidar el
objeto Session de larequest.

El siguiente codigo lo colocaremos en /jsp/cabecera.jspf

<U@taglib uri="http://struts. apache. org/tags-bean" prefix="bean"
%>

<v@taglib uri
%
<di v id="header">
<tabl e wi dt h="100% >
<tr>
<t d><hl><bean: nessage key="cabecera.titul 0"/></hl></td>
<t d>&nbsp; </t d>
<td align="right"><htm :ing page="/imagenes/banner-java.gif"
[></td>
</tr>
<tr>
<td col span="3" align="right">
<htm :link action="/I|ogout"><bean: nessage
key="cabecera. cerrar Sesion" /> & aquo; </ htm :Iink>
</td>
</tr>
<tr>
<td col span="3" align="right">
<bean: nessage key="cabecera. usuario" />:
<strong><% request.get UserPrinci pal (). get Nanme()
%</ strong>

"http://struts.apache.org/tags-html" prefix="htm"

<bean: message key="cabecera.rol" />:
<strong>
<%
session.get Attri bute(es.ua.jtech. proyint.struts. Tokens. SES ROL) %
</ strong>
</td>
</[tr>
</t abl e>
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</ di v>

Para poder obtener €l rol, en el action del login, previamente deberemos haber guardado
dicho rol dentro de la sesién.

7.4.2. l[jsplpie.jspf

En el pie, Unicamente vamos a poner una firma. El siguiente codigo lo colocaremos en
[jsp/pie.jspf
<U@taglib uri="http://struts. apache. org/tags-bean" prefix="bean"
%>
<div id="footer">
<p><bean: nessage key="pie. nensaje"/> -

<a href="http://ww.jtech. ua. es">ww. jtech. ua. es</ a></ p>
</ di v>

7.4.3. fjsp/biblio/menu.j spf

El menl va a depender de cadarol existente, y por tanto, vamos a repetir este archivo con
diferentes opciones tanto para los usuarios bibliotecario, como los administradores, socios
y registrados. El siguiente codigo lo colocaremos en /jsp/biblio/menu.jspf

<v@taglib uri="http://struts. apache.org/tags-htm" prefix="htnl"
%>
<U@taglib uri="http://struts. apache. org/tags-bean" prefix="bean"
%>

<di v id="sidebar">
<h2><bean: nessage key="nbiblio.libros"/></h2>
<forne
<fiel dset >
<Iegen?><bean:nessage key="nbi bl i 0. oper aci ones"/ ></| egend>
<ul >
<li>
<htm :link action="/IibroPreAdd" ><bean: mnessage
key="nmbi blio.alta"/></htm :link>
</li>
</ ul >
</fieldset>
</ fornp
<br/>
<forne
<fiel dset >
<Iegen?><bean:nessage key="nbi blio.|istados"/></I|egend>
<ul >
<li>
<htm :link action="/
key="nbi bl i 0.t odos"/></html :
<htm :link action="/

| i broLi st Todos" ><bean: nessage
['i nk>
I i broLi st Prest ados" ><bean: nessage
key="nbi bl i 0. prestados"/></htm : i nk>
<htm :link action="/IibroLi st Reservados" ><bean: nessage
key:"nbiblio.reservados"/><lr
/

i
tm :link>
<htm :link action="/IibroLi stDi sponi bl es"><bean: nessage
key="rbi bl i 0. di sponi bl es"/></htm : i nk>

</[li>
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</ ul >
</fieldset>
</ fornp
</ di v>

7.5. AltadeLibros
|
Laopcion de alta de libros esta accesible desde el menu del rol bibliotecario. Tal como
habeis hecho en la sesiones anteriores, tendremos un Action parala precarga donde
haremos un saveTokens paraevitar el submit doble. Tras ello, mostraremos un
formulario paradar de altaun libro, similar al siguiente pantallazo:

Alta de libro

Por favor, primero introduzca el codigo ISBN identificador del libro
Datos de Usuario

ISBN: |fdsa Minime de 10 caracteres

A continuacian, introduzca los datos del libro
Datos Personales

Titulo: [fdas |

Autor: |.fS ad ‘

Péginas: |:fsda ] El valor debe s

Alta |

AltadeLibro

7.5.1. /jsp/biblio/altalibro.jsp

El equipo de maquetacion nos envia el siguiente jsp con los tags de Struts, € cual
colocaremos en /jsp/biblio/altal ibro.jsp. Fijaros que ya esta activada la validacion en
Javascript del formulario mediante € Validator de Struts:

<%@ page | anguage="j ava" content Type="text/htm ; charset=UTF-8"
pageEncodi ng=" UTF- 8" %
<U@taglib uri="http://struts.apache.org/tags-htm" prefix="htm "%
<U@taglib uri="http://struts.apache. org/tags-bean" prefix="bean" %
<! DOCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD HTM. 4.01 Transitional//EN'
"http://ww. w3. org/ TR ht m 4/ 1 oose. dt d" >
<htm : htm >
<head>
<htm : base />
<nmeta http-equi v="Cont ent-Type" content="text/htm ; charset=UTF-8">
<titl e><bean: nessage key="altaLibro.titulo" /></title>
<link rel ="styl esheet" type="text/css" href="<htm:rewite
page="/css/style.css" [>"
title="800px style" medi a="screen, projection" />
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</ head>
<body>

<div id="w ap"><%a ncl ude file="/]sp/cabecera.jspf"%
<%@ ncl ude file="/jsp/bibliol/menu.jspf"%

<div id="content">
<h2><bean: nessage key="al taLi bro.titul 0" /></h2>

<htm : formaction="/1ibroAdd">
<bean: message key="al talLi bro.introl SBN' />
<fi el dset ><| egend><bean: message key="al t aLi br o. dat osLi br 0"
/ ></| egend>
<t abl e>
<tr>
<t d><bean: nessage key="libro.|lSBN' />:</td>
<td><htm :text property="isbn" /> <htm :errors
property="isbn" /></td>
</tr>
</tabl e>
</fieldset>
<bean: message key="al talLi bro.introDatos" />
<fi el dset ><| egend><bean: message key="al t aLi br 0. dat osPer sonal es"
/ ></| egend>
<t abl e>
<tr>
<t d><bean: nessage key="libro.titulo" /> </td>
<td><htm :text property="titulo" /> <htm :errors
property="titul o" /></td>
</[tr>
<tr>
<t d><bean: message key="libro.autor" />:</td>
<td><htnl :text property="autor" /> <htm :errors
property="autor" /></td>
</[tr>
<tr>
<t d><bean: nessage key="Ili bro. pagi nas" />:</td>
<td><htnl :text property="nunPagi nas" /> <htm :errors
property="nunPagi nas" /></td>
</[tr>
<tr>
<td></td>
<td><htm : submi t >
<bean: message key="nbiblio.alta" />
</htm :submt></td>
</[tr>
</t abl e>
</fieldset>
</htm:fornmp
<br />
</ di v>

<%@ ncl ude file="/jsp/pie.jspf"%</div>

</ body>
</htm :htm >
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Trasinsertar un libro, vamos air a listado de todos los libros, mostrando un mensgje de
gue €l libro se hainsertado correctamente.

Listado de libros

T e s —

ISBN Titulo Autor Estado Operaciones
0131401572 Data Access Patterns Clifton Mock Reservado B P AR

Patterns Of Enterprise r
0321127420 g L Martin Fowler BRP
Application Architecture

Sesl kGRS Understarﬁding SOA with Eric Newcomer and R B @ P AR
Web Services Greg Lomow

Mg ‘4"\.1_,‘_' W e S }\.&\E-Aw"-«ﬁ_ W T L NPT L
Mensgje tras Altade Libro

7.6.ListadodeLibros

El listado de libros es el lugar que va a desencadenar mas acciones, pudiéndose realizar
cualquier operacién sobre un determinado libro (editar, borrar, reservar, prestar, devolver,

).

Laapariencia de los listados debe ser semejante ala siguiente, teniendo en cuenta que
dependiendo del estado del libro, se deberan mostrar las opciones pertinentes (Prestar,
Reservar, Anular Reserva, o Devolver Préstamo):
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Listado de libros
ISBN Titulo Autor Estado Operaciones
0131401572 Data Access Patterns Clifton Mock Reservado [F T
Patterns Of Enterprise y
0321127420 Martin Fowl R
Application Architecture artin rowier i
0321180860 Understa.nding SOA with Eric Newcomer and N—— i
Web Services Greg Lomow
Extreme Programming
0321278658 Explained - Embrace Kent Beck TR
Change
0321482751 Agile Software Development Alistair Cockburn TR
Service-Oriented Eric A, Marks and .
0471768944 R do [F T
Architecture (SOA) Michael Bell SR
Expert One-0On-0ne J2EE y R
0764358315 | ment withot g2 FOd/onnson i)
097451 408X Practices of an Agile Wenkat Subramaniam il R
Developer and Andy Hunt
Esther Derb d y
0077616649  Agile Retrospectives D?an:rmz;iin . o DP
iR, S . ] I=R e, e IR e b T
B W & oo " - B ol

Listado de Todos los Libros

Ladificultad de los listados vaaresidir, por un lado en realizar la consulta SQL/JPQL
adecuada, y por otro, dibujar los datos teniendo en cuenta el estado de los libros.

Aungue la codificacion de JDBC esta cayendo en desuso, las empresas que siguen empleandol o,
utilizan algun tipo de framework para evitar repetir el cédigo de aperturay cierre de recursos, por
gjemplo Commons DbUtils (jakarta.apache.org/commons/dbutils) o una parte de iBatis
(ibatis.apache.org). Ademas, suelen definir los nombres de los campos con constantes (igual que
lainterfaz Tokens), por si surge lanecesidad de renombrar un campo en la base de datos,
minimizar los cambios en el cédigo Java.

7.6.1. /jsp/biblio/listadoL ibros.jsp

Lapaginaque vaapintar €l listado de libros es la misma independientemente del tipo de
listado que sea. Para poder hacer esto, tendremos diferente zonas con etiquetas
condicionales que comprobaran €l tipo de operacion del libro, y mostrara las
imagenes/acciones adecuadas.

El contenido de la capa del marco de informacién es € siguiente:

<div id="content">
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<h2><bean: nessage key="listLibros.titulo"/></h2>

<l ogi c: nessagesPresent nessage="true">

<di v cl ass="box">

<ht m : nessages nessage="true" id="nsg"><c:out val ue="${nsg}"
[ ><br/></htn : mnessages>

</ di v>
</| ogi c: mnessagesPresent >

<l ogi c: messagesPresent > .
<di v class="box"><htm :errors /></div>
</l ogi c: nessagesPresent >

<c: choose>
<c:when test="${empty request Scope. |istali bros}">

<p><bean: nessage key="li st Li bros. noencontrados"/></p>

</ c: when>

<c: ot herw se>
<t abl e>
<tr>
<t h><strong><bean: nessage key="Ilibro.|SBN'/></strong></th>
<t h><st r ong><bean: nessage key="libro.titul 0"/ ></strong></th>
<t h><st r ong><bean: nessage key="Ilibro.autor"/></strong></th>
<t h><st r ong><bean: nessage key="Ili bro. estado"/ ></strong></t h>
<t h><st r ong><bean: nessage

key="11i bro. operaci ones"/ ></strong></th>
</tr>
<c: forEach itens="${request Scope. | istaLibros}" var="libro">

<tr>

<td>${libro.isbn}</td>
<td>${libro.titul o}</td>
<td>${li bro.autor}</td>

<c: choose>
<c:when test="${libro.activa==null}">
<t d>&nbsp; </t d>
</ c: when>
<c:when test="${libro.activa.tipo eq 'reserva'}">
<t d><span styl e="col or: #ellala" ><bean: message
key="I1ibro. reservado"/ ></ span></td>
</ c: when>
<c:when test="${libro.activa.tipo eq 'prestanp'}">
<t d><span styl e="col or: #f f 8e09" ><bean: nessage
key="Ii bro. prest ado"/ ></ span></t d>
</ c: when>
</ c: choose>

<t d>
<htm :link action="/I1ibroPreUpdate" param d="isbn"
par amNane="1i br o"
par anPr operty="i sbn">
<htm :ing page="/imgenes/editar.gif"
titleKey="libro.editar" />
</htm :Iink>
<htm :link action="/1ibroDel" param d="isbn"
par amNane="1i br 0"
par anPr operty="i sbn" >
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<htm :ing page="/imgenes/borrar.gif"
titlekey="libro.borrar" />
</htm:link>

/| operaciones segln estado
</td>
</[tr>
</ c: forEach>
</t abl e>
</ c: ot herw se>
</ c: choose>

</div>

TitulodelosListados

Si todos los listados reutilizan este jsp, ¢qué podemos hacer para que dependiendo de si listamos
las reservas, |os préstamos o todos los libros, € titulo del listado cambie acorde al tipo de listado?
¢Realmente es mejor tener un Unico jsp, o tener una vista paratipo de listado?

7.6.2. Apariencia deloslistados

Dependiendo del tipo de listado, vamos a mostrar cierta cantidad de informacién, y el
usuario dispondra de diferentes opciones. A continuacion se muestra un pantallazo de
cada uno de los listados:

Listado de todos los libros

Listado de libros
ISBN Titulo Autor Estado Operaciones

Esther Derby and 5

0977616648  Agile Retrospectives _ Y Prestado o DP
Diana Larsen

0321482751 Agile Software Development alistair Cockburn Reservado O P AR

1500595874  Beginning GIMP Akkana Peck mMRP

013140157 Data Access Patterns _Clifton Nock . S mRP

P T . w} S g S .. ’“_f~ SRR - @Lx**,_! @ ~h ]

Todos los libros
Listado de libros prestados

Listado de libros prestados

s ] autor Josuariol rechar—Joperaciones

Agile Esther Derby and , 23/09/08 - y
0977616649 socio 2t m DP
Retrospectives Diana Larsen 30/08/08

Libros prestados
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Listado de libros reservados

Listado de libros reservados

sov o 1 autorusuariol rechas Joperaciones

Understanding S04 Eric Newcomer ) 18/09/08 - ,
0321180860 antonio Z T P AR
with Web Services and Greg Lomow 23/09/08

Adils Selinsre Alistair Cockburn aitor TR - T P AR

0321482751
Development 26/02/09

Libros reservados
Listado de libros disponibles

Listado de libros disponibles

S T e o operaciones

0131401572  Data Access Patterns Clifton Nock MR P
SR e Pattgrns Of Enterprise Application Mot Fowlar i R P
Architecture
Extreme Programming Explained - .
0321278658 g g =P Kent Beck @ RP

Embrace Change
a.\_nd’mmw._.HSEWQWQ_QW-;:WA#“ﬂ_Ew‘g.kW”"ﬁjicha%,«B‘ﬁ.,,&]
Libros disponibles

Respecto alaleyenda de colores utilizada para cada listado son:

Listado de Libros Color Cdédigo HTML
Todos sin color
Prestados naranja #ff8e09
Reservados rojo #ellala
Disponibles azul #79a9b9

Por gjemplo, para el listado de libros disponibles, comenzaremos la tabla con:

<tr styl e="background-col or: #79a9b9; col or:white"></tr>

7.7. Edicion y Borrado de Libros
|
Para poder editar o borrar un libro, previamente debemos haberlo seleccionado desde
cualquier deloslistados de libros.

Laedicién de un libro se basa en el mismo formulario que el de alta, con la diferencia que
el campo ISBN no vaaser editable. En cuanto al borrado, al pulsar sobre la papelera,
deberia pedirle confirmacion al usuario, mediante una validacion en Javascript (optativo)
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En ambas operaciones, una vez realizada la accion, se devolvera el control alistado de
todos los libros, informando a usuario que laedicion o € borrado se harealizado con
éxito.

7.8. Web del Administrador
|
Se plantea como parte de los gjercicios obligatorios € desarrollo del web del
Administrador, siguiendo las mismas pautas que paralaweb del Bibliotecario. El
administrador del sistemavaa ser €l encargado de gestionar |os usuarios, de modo que al
entrar a su web, le debe aparecer un listado de todos los usuarios, dandole la posibilidad
de crear un nuevo usuario, o de modificar/borrar uno de los usuarios existentes.

7.8.1. Listado de Usuarios

A continuacién se muestra un pantallazo de la aparienciadel listado, donde podemos
observar que para cada usuario, podemos editar sus datos o bien eliminarlo (mediante los
iconos correspondientes):

Usuarios Listado de Usuarios
—G:?::m login nombre apellidol apellido2 tipo estado
a a a a administrador activo m
—Listadog ————— admin Super  Usuario  Tecnico  administrador activo m
Listar aitor Litar Medrano Escrig profesaor activo m
antonio Antonio  Martinez  Gonzalez  socio moroso fﬂ
b b b b bibliotecario activo m
bibliotecario nombre apellidol apellidoZ biblictecario activo m
domingo Domingo Gallardo  Lopez bibliotecario activo i
isabel Isabel  Fernandez Gomez socio moroso m
juan Juan Antonio Perez socio maoroso i ]
miguel Miguel  Cazorla Quevedo administrador activo m
otto Otto Colomina Pardo profesor activo i)
patricia Patricia Perez Casra socio activo i)
profesor nombre apellidol apellido2 profesor activo o
socio nombre apellidol apellido2 socio moroso i

Web del Administrador

Paginacion y/o Buscador

Problema: ¢Qué pasa cuando el listado contenga 10000 usuarios?
Solucion |: Paginacion (por €emplo, 20 usuarios por pantalla) y Ordenar (permitir clickar sobre
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los nombres de las columnas y ordenar € listado por dicho campo).
Solucién I1: Crear un buscador que permita obtener usuarios que cumplan ciertos requisitos
(expresién regular con € login, estado del usuario, €tc...)

Este tipo de listados, siempre van acompaiados de un buscador parafiltrar |os resultados
y laposibilidad de ordenacion de |os resultados mediante la accion de clickar sobre las
columnas.

El uso de lalibreria displaytags (displaytag.sf.net) permite la paginacion y la ordenacion de los
listados. Se plantea como g ercicio optativo su inclusion dentro del listado de usuarios.

Listado de Usuarios

14 elementos encontrados, mostrando del 1 al 8.
[Primero/anterior] 1, 2 [Siguiente/Ultimo]

login nombre apellidol apellido2 tipo estado
isabel Isabel  Fernandez Gomez socio Moroso i
domingo Domingo Gallardo  Lopez bibliotecario activo [2 I

bibliotecario nombre apellidol apellido2 bibliotecario activo Eil

b b b b bibliotecarioc activo [
antonio Antonio  Martinez  Gonzalez  socio Moroso B i
aitor Aitor Medrano Escrig profesor activo 21 I
admin Super  Usuario  Tecnico  administrador activo o
a 3 El a administrador activo m

Export options: CSV | Excel | XML
Web del Administrador con displaytags

7.8.2. Alta/M odificacion de Usuario

Cuando se crea un usuario, se debe comprobar que la contrasefia introducida es correcta,
mediante una introduccion redundante de la misma:
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Alta de Usuario

Por favor, primero introduzca los datos para autenticar al usuario
Datos de Usuario

Login [ l

Password l l

Confirme el l l
Password

A continuacidon, introduzca los datos relativos al usuario
Datos Personales

Hombre

ler Apellido

|.
l
2do Apellido |
[

Email

Direccion

Calle

Numero

Ciudad

Codigo Postal

|
l
Piso [
[
[

enviar

Altade Usuario

También hemos ocultado la creacion del estado del usuario, ya que un usuario recién
creado es un usuario activo. En cambio, en el formulario de modificacion de un usuario,
S que se debe ofrecer la posibilidad de modificar su estado:
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Modificacion de Usuario

Datos de Usuario

Login aitor

Password l..... |

Confirme el

Password [..... ]

Datos Personales

Mombre [Aitor

ler Apellide |[Medrano

2do Apellido [Escrig

Email la@gmail.com
Estado i
Direccion
calle Bartolome |
Numero (11 |
Piso SB |
Ciudad [Helsinki |
|

Codigo Postal [12345

enviar |

M odificacién de Usuario

¢Negocio en € Action?

Si el Action es el encargado de llamar al DAO, alahora de realizar unareserva, entonces debera
obtener lafechaactual (fechade inicio) y dependiendo del estado del usuario, a partir del nimero
de dias que tiene derecho, calcular lafecha de fin. Previamente, debera obtener el nimero de
reservas 0 prestamos activos, para comprobar si yatiene completo el cupo delibros. ¢Y todo esto
lo colocamos en lo que [lamamos controlador?

7.9. Capa de Negocio
|
Y a hemos visto como estamos poniendo 16gica de negocio en nuestros Actions. Por
giemplo, a hacer unainsercion de un libro, € Action le pone lafechade altaal libro
asignandole la fecha actual, o cuando hacemos una reserva/préstamo, €l Action se esta
encargando obtener lafecha actual, y dependiendo del rol, poner lafecha de finalizacion.
Todo esto es |dgica de negocio que debe residir en una capa aparte.
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Para ello, vamos a crear un POJO (Plain Old Java Object) que ssimule el patron Business
Object por cada subsistema. Este BO, cuando la aplicacion pase a ser distribuida, se
convertirden el delegador del negocio (patron Business Delegate). Paraello, del mismo
modo que tenemos una factoria que hace de puerta de entrada a la capa de | os datos,
vamos a afiadir otra factoria que nos sirve para entrar a negocio.

< <interface=> <<interface ==
INegocio O IDatos O
o I ALy
< zfactory > < <factory=>
< <Components> << components>
FactoriaBOs |— > Nezocio E ———={ FactoriaDADs [ ———= Dgtos E

Capa de Negocio

Como g emplo, vamos arefactorizar el Action deLi br oAddAcci on de modo que llame a
la capade negocio y le cedael control.

Proyecto y Paquete

La capa de negocio es independiente de la capa de presentacion, y por tanto no tenemos porque
crear estos objetos en €l proyecto web. Tiene mucho mas sentido crearlos en € proyecto comun.
Ademés, colocaremos todas las clases dentro del paguetees. ua. j t ech. proyi nt. bo

7.9.1. ILibroBO.java

Asi pues, primero crearemos €l interfaz con las operaciones de negocio
package es.ua.jtech. proyint.bo.libro;

/1 inports

/**

* (peraci on de Negoci o de |os Libros
*

* @ut hor $Aut hor: anmedrano $
* @ersion $Revision: 1.42 $
*/

public interface ILibroBO {

/

*
Sel ecciona un |ibro de |la BD

@aram i sbn Isbn del libro a sel eccionar
@eturn Libro sel ecci onado
@hrows LibroException

* % F F X %

*/
Li broEntity recuperaLi bro(String isbn) throws LibroException;
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/**
* Afiade un libro en |la BD
*

* @aramlibro Libro a afiadir.
* @hrows LibroException
*/
voi d anyadelLi bro(Li broEntity |ibro) throws LibroException;

/

*

El |ibro pasado por parametro es borrado de |a BD

@aramisbn libro a elimnar
@eturn Nanmero de regi stros afectados por el borrado
@hrows LibroException

* %k X X ¥ X

*/
voi d elimnaLibro(String isbn) throws LibroException;

/**

* Devuel ve una |lista con todos los |ibros en |a BD

*

* @eturn Lista con todos |os |ibros

* @hrows LibroException

&/

Li st<Li broEntity> |istaLibros() throws LibroException;

/**

* Modifica |l os datos de un libro
*

* @aramlib Libro a nodificar

* @hrows LibroException

*/

voi d actual i zalLi bro(Li broEntity lib) throws LibroException;

De este cddigo podemos observar cdmo los métodos lanzan la excepcion

Li br oExcept i on. Hemos creado una excepcion de aplicacion para abstraer las capas
posteriores del negocio. jLa presentacién no debe saber que hay detras del lado oscuro!

7.9.1.1. LibroException.java

Asi pues, por cada subsistema crearemos una 0 mas excepciones de aplicacion.

package es.ua.jtech. proyint.bo.libro;
i mport es.ua.jtech. proyint.BibliotecaException;

public class LibroException extends BibliotecaException {

private static final |ong serial VersionU D =

6158132279964132104L,;

public LibroException() {
super () ;

public LibroException(String nessage) {
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super ( nessage) ;

public LibroException(String nmessage, Throwabl e cause) {
super (nessage, cause);

}

7.9.2. LibroBO.java

A partir de lainterfaz, crearemos laimplementacion, en la cual colocaremos las reglas de
negocio y redlizaralas llamadas a la capa de datos.

package es.ua.jtech. proyint.bo.libro;

[l inports ...

/**
* (Qperaci on de Negocio de |os Libros
*

* @ut hor $Aut hor: anmedrano $

* @ersion $Revision: 1.42 $

&/

public class LibroBO inplenments |LibroBO {

public void actualizalLibro(LibroEntity libro) throws
Li br oExcepti on {
if (libro == null) {

t hrow new || | egal Argunent Exception("Se esperaba un
libro");
I Li broDAO dao = Fact ori aDAGs. get I nstance() . get Li br oDAQX) ;
try {
i nt numAct = dao. updat eLi bro(libro);
if (numAct ==
t hrow new Li broExcepti on("No ha actual i zado ni ngun
libro");
}
} catch (DACException daoe) ({
t hrow new Li broException("Error actualizando |ibro",
daoe) ;
}
}

public void anyadeLi bro(Li broEntity |ibro) throws
Li br oException {
if (libro == null)
b ) t hrow new ||| egal Argunent Exception("Se esperaba un
i bro");
}

| Li broDAO dao = Factori aDAGs. get I nstance() . get Li br oDAQ() ;

try {
l'i bro.setFechaAlta(new Date());
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daoe) ;

}

/1

dao. addLi bro(li bro);
} catch (DAOException daoe)
t hrow new Li broException("Error insertando |ibro",

}

resto de netodos

public List<LibroEntity> listaLibros() throws LibroException {

daoe) ;

}

Li st<LibroEntity> result = null;
| Li broDAO dao = Fact ori aDAGs. get I nst ance() . get Li br oDAX) ;

try {
result = dao. getLibros();

} catch (DAOException daoe)
t hrow new Li broException("Error |istando |ibros",

return result;

La capa de negocio debe funcionar como puerta de entrada alainteligenciade la
aplicacion, y por lo tanto, no debe dar por sentado que |os datos de entrada son correctos.
Al menos se debe comprobar que los parametros [legan con valores rellenados, y
dependiendo de la robustez deseada, duplicar algunas de las validaciones realizadas en |os

Acti onForm

Factoria de BOs

Del mismo modo que con los DAOs, hemos de crear una factoria de BOs encargada de
desacoplar la creacion de las implementaciones de sus interfaces.

7.9.3. LibroAddAccion.java

Como gjemplo, refactorizaremos este Action llevando lalogica de negocio asu
correspondiente capa. Dentro del método execut e teniamos.

Iy

/! Recogenps | os datos del formulario

Li broEntity libro = new Li broEntity();

BeanUti | s. copyProperties(libro, (LibroForm forn);
libro.setFechaAlta(new Date());

/1l Anyadinos el libro
| Li broDAO dao = Fact ori aDAGs. get I nstance() . get Li br oDAQX) ;

Il

dao. addLi bro(li bro);

Al refactorizar y llevar laasignacion de lafecha de altay lainvocacion a DAO, nos
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guedalo siguiente:

1. ..
Li broEntity libro = new Li broEntity();
BeanUt il s. copyProperties(libro, (LibroForm fornj;

/1 Anyadinos el libro

I Li broBO bo = Factori aBGs. getl nstance(). getLi broBQ();
bo. anyadelLi bro(li bro);

1.

Como gjercicio, se plantea refactorizar toda la aplicacién paraincluir la capa de negocio.
Todas las comprobaciones que no sean de entradas de un Action se deben realizar en
negocio.

7.10. Reservadeun Libro
|
Para comprobar e uso de la capa de negocio, vamos arepasar €l flujo de llamadas. Para
realizar unareserva desde €l rol bibliotecario, primero hemos de elegir que libro se quiere
reservar, para posteriormente, seleccionar que usuario va arealizar lareserva.

También podriamos hacerlo a revés, primero elegir el usuario y luego visualizar las opciones
que puede realizar ese usuario

Asi pues, en el siguiente g emplo seleccionamos €l libro de "Agile Software
Devel opment”

Listado de libros

ISBM Titulo Autor Estado Operaciones

Esther Derby and .
0977616649  Agile Retrospectives ; ; Prestad T DP
Diana Larsen

0321482751 Agile Software Development Alistair Cockburn Eze
Seleccion del Libro a Reserva

Para poder mostrar las imégenes para Prestar, Reservar, Anular Reserva, o Devolver
Préstamo, tenemos que comparar para cada libro que estado tiene, y a partir de su estado,
gue acciones se pueden redlizar.

El siguiente jsp (eslaparte quefatadel i st adoLi bro. j sp) muestra unaformade
hacerlo:

/1 tras el td con los iconos de editar y borrar libro

<c: choose>
<c:when test="${libro.activa==null}">
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<htm :link action="/opPrepararReserva" param d="i sbn"
par amNane="1i bro" paranProperty="i sbn">
<htm :ing page="/imagenes/r.gif" titleKey="libro.reservar"
/>

</htm :Iink>
<htm :link action="/opPrepararPrestanp" paran d="isbn"
par anNane="11i br 0" paranProperty="i sbn">
' <htm :ing page="/inmagenes/p.gif" titleKey="Iibro.prestar"
>

</htm :link>
</ c: when>
<c:when test="${libro.activa.tipo eq 'reserva' }">
<htm :1ink action="/opReserva2Prestanp” paran d="i dOper aci on"

par amNanme="11i bro" paranProperty="acti va.i dOperaci on">
<htm :ing page="/imagenes/p.gif" titleKey="libro.prestar”
/>
</htm :Iink>
<htm :link action="/opAnul ar Reserva" paranl d="i dOper aci on"
par amNane="11i bro" paranProperty="activa.i dOperaci on">
<htm :ing page="/imagenes/ar.gif"
titl eKey="1ibro.anul ar Reserva" />
</htm:link>
</ c: when>

<c:when test="${libro.activa.tipo eq 'prestano'}">
<htm :1ink action="/opDevol ver Prest anpo” paranl d="i dOper aci on"
par amNane="11i bro" paranProperty="acti va.i dOper aci on">
<htm : i ng page="/imagenes/dp.gif"
titl eKey="Iibro. devol ver Prestano" />
</htm :Iink>
</ c: when>
</ c: choose>

7.10.1. OpPreReservar Accion.java

Al pulsar sobrelaR, le pasamos €l control a GpPr eReser var Acci on, € cual se encarga
de recuperar los datos del libro areservar (para mostrarsel os al usuario) y de los usuarios
gue pueden realizar reservas (Socios y profesores no morosos).

Acti onMessages errors = new Acti onMessages();
Acti onForward forward = mappi ng. get | nput Forwar d() ;

Factori aBOs fd = Factori aBGs. getlnstance();
| Operaci onBO i o = fd. get Operaci onBQ() ;
I LibroBO il = fd.getLibroBQ);

ReservaFormrf = (ReservaForm form

try {
Li broEntity libro = il.recuperaLibro(rf.getlsbn());
request.set Attri bute(Tokens. RES_LI BRO, |ibro);

} catch (Li broException le) {

| ogger.error("Error recuperando la info del libro a reservar",
le);
errors. add(Acti onMessages. GLOBAL_MESSAGE, new Acti onMessage(
Tokens. M8J_LI BRO GET_ERROR) ) ;
}
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try {
Li st <Usuari oEntity> usuarios =

i 0.1istadoPosi bl esPrestatarios();
request.set Attri but e( Tokens. RES USUARI OS, usuari 0s);
forward = nmappi ng. fi ndForwar d( Tokens. FOR_CK) ;
} catch (Operaci onException ue) {
| ogger.error("Error en el |listado de |os socios", ue);
errors. add(Acti onMessages. GLOBAL_MESSAGE, new Acti onMessage(
Tokens. MSJ_OP_LI STADO PRESTATARI OS_ERROR) ) ;

}
if (errors.size() > 0) {

this. saveErrors(request, errors);
}

return forward;

7.10.2. prepar aReserva.jsp

El Acti on anterior nosredirigiraalavista que se encarga de pintar los datos, ala espera
de seleccionar €l usuario y redlizar lareserva

<div id="content">
<h2><bean: nessage key="prepReserva.titulo"/></h2>

<l ogi c: nessagesPresent ><di v cl ass="box"><htm :errors
[ ></ di v></1| ogi c: nessagesPr esent >

<p><bean: nessage key="prepReserva.intro"/>:</p>

<t abl e>
<tr>
<t h><bean: nessage key="libro.titul o"/></th>
<t h><bean: nessage key="libro.autor"/></th>
<t h><bean: nessage key="Ili bro. pagi nas"/></th>
</tr>
<tr>
<td><bean:wite name="libro" property="titulo" /></td>
<td><bean:wite name="libro" property="autor" /></td>
; <td><bean:wite name="libro" property="nunPagi nas" /></td>
</tr>
</tabl e>

<p>&nbsp; </ p>

<p><bean: nessage key="prepReserva.eligeUsuario"/>:</p>
<htm : form acti on="/opReal i zar Reserva">
<htm : hi dden property="isbn" />
<fiel dset >
<Ie%Fnd><bean:nessage key="prepReserva. usuari oReserva"/ ></| egend>
<t abl e>
<tr><th w dt h="100" ><bean: nessage key="usuari 0"/ ></th>
<td><htn :sel ect property="1ogin">
<htm : opti ons col |l ecti on="usuari os" property="1Iogin" />
</htm:sel ect>
</td></tr>
</t abl e>
</fieldset>
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<div align="right">
<ht m : subm t ><bean: nessage key="libro.reservar"/></htm : subm t>
</ di v>
</htm : forn>
<br />
</div>

El resultado esla siguiente vista:

Solicitud de reserva

El libro a reservar es:

Nombre Autor Nam Paginas

Agile Software Development Alistair Cockburn 457

Por favor, elija el usuario que desea realizar la reserva:

Usuario que realiza la reserva

Usuario aitor =

resensar

Seleccion del Usuario

Al pulsar sobre reservar es cuando realmente se redlizalareserva.

7.10.3. OpRealizar Reservar Accion.java

El formulario anterior le cede el control aeste Acti on, € cua asu vez, cederael control
al negocio pararealizar lareserva. Destacar como negocio estalanzando 2 excepciones.
laprimerapor s el usuario tiene el cupo de reservallenas, y la segunda por si se produce
cualquier otro error. Primero siempre hemos de poner |as excepciones mas restrictivas, y
de ahi, alas menosrestrictivas y que abarquen un mayor abanico de errores.

Es muy Util definir excepciones de aplicacion parainformar de las acciones andmalas de la
aplicacién. De ahi e nombre de excepcion.

Acti onMessages ans = new Acti onMessages();
Acti onForward forward = mappi ng. get | nput Forwar d() ;

Factori aBOs fd = FactoriaBGs. getlnstance();
| Operaci onBO i o = fd. get Operaci onBQ() ;

ReservaFormrf = (ReservaForm) form
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try {
io.realizaReserva(rf.getLogin(), rf.getlsbn());

| ogger.info("Reserva de " + rf.getLogin() + " para el libro "
+ rf.getlsbn() + " realizada");

ans. add( Acti onMessages. GLOBAL_MESSAGE, new Acti onMessage(
Tokens. M5J_OP_RESERVA REAL| ZADA, rf.getlsbn()));

forward = mappi ng. fi ndForwar d( Tokens. FOR_CK) ;
} catch (Operaci onCupoConpl et oExcepti on occe) {
| ogger.error("Error en |a reserva por cupo conpleto", occe);
ans. add( Acti onMessages. GLOBAL_MESSAGE, new Acti onMessage(
Tokens. MSJ_OP_CUPO_RESERVA COVPLETO ERROR,
rf.getLogin()));
} catch (Operaci onException oe) {
| ogger.error("Error en |la reserva", oe);
ans. add( Acti onMessages. G_.OBAL_MESSAGE, new Acti onMessage(
} Tokens. M5J_OP_RESERVA ERROR) ) ;

if (ans.size() > 0) {
thi s.saveErrors(request, ams);

return forward;

Todo el cédigo que teniamos como método privado del Act i on pasaaser el método de
negocio dentro laimplementacion del interfaz | Oper aci onBO.

7.10.4. ReservaForm.java

L as 2 acciones comentadas anteriormente comparte un Act i onFor mpara poder utilizar
informacion como salida del primero y entrada del segundo.

package es.ua.jtech. proyint.struts. actionforns;
public class ReservaForm extends Vali dator Form {

private static final |ong serial VersionU D =
4725787336428426243L;

private String idQOperacion;

private String isbn;

private String | ogin;

private List<UsuarioEntity> usuari os;

/] getters y setters

7.10.5. struts-config.xml

Las 2 accionesinvolucradas en €l proceso de reserva se encadenan mediante la pagina de
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pr epar aReser va. j sp, quedando su definicion de mapeo de Act i ons del siguiente modo:

<action path="/opPreReservar"

type="es. ua.jtech. proyint.struts. acci ones. operaci on. OpPreReser var Acci on
nane="r eservaForm' scope="request" validate="fal se"
i nput="/11ibroList.do" rol es="bi bliotecario">
<forward name="OK" path="/jsp/bibli o/ preparaReserva.jsp" />

</ action>

<action pat h="/opReservar"

type="es. ua.jtech. proyint.struts. acci ones. operaci on. OpReser var Acci on"
nane="r eservaForm' scope="request" validate="fal se"
i nput ="/ opPreReservar. do" rol es="bi bliotecario">
<forward name="OK" path="/1ibroList.do" />

</ action>

7.10.6. | OperacionBO

L as operaciones que tenemos que implementar en el proyecto web son las siguientes:
package es.ua.jtech. proyint. bo. operaci on;

/1 inports

/**
* (Oper aci ones de Negoci o
*

* @ut hor $Aut hor: anmedrano $
* @ersion $Revision: 1.42 $
&/

public interface | QOperacionBO {

String realizaReserva(String idUsuario, String idLibro)
t hrows Qper aci onExcepti on,
Oper aci onUsuari ol nval i doExcepti on
Oper aci onLi br oNoDi sponi bl eExcepti on
Oper aci onCupoConpl et oExcepti on;

String realizaPrestano(String login, String isbn)
t hrows Oper aci onExcepti on,
Oper aci onUsuari ol nval i doExcepti on
Oper aci onLi br oNoDi sponi bl eExcepti on,
Oper aci onCupoConpl et oExcepti on;

String pasaReserva2Prestano(String i dOperaci on) throws
Qper aci onExcepti on
Oper aci onCaducadaExcept i on

voi d anul aReserva(String i dOperacion) throws
Oper aci onExcept i on

voi d devuel vePrestano(String i dOperaci on) throws
Oper aci onExcepti on
Oper aci onMul t adaExcepti on;

Li st<Li broEntity> |istadoLi bros() throws Operaci onException
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Li st <Oper aci onActi vaEntity> |i stadoReservas() throws
Oper aci onExcept i on;

Li st <Oper aci onActivaEntity> |istadoPrestanos() throws
Oper aci onExcepti on;

Li st<Li broEntity> |istadoDi sponi bl es() throws
Oper aci onExcepti on;

Li st <Usuari oEntity> |i stadoPosi bl esPrestatari os() throws
Oper aci onExcept i on;

Interfaz de Negocio

El interfaz de negocio no tiene porque tener unarelacién 1:1 con la de datos. En este gemplo se
demuestra como el negocio toma decisiones que luego la capa de datos aprovecha.

7.10.7. OperacionBO.realizaReser va(login, isbn)

Respecto alaimplementacion de esta interfaz, sdlo disponemos yaimplementado del
meétodo de realizaReserva, que seriasimilar a siguiente:
public String realizaReserva(String login, String isbn)
t hrows Oper aci onExcepti on, Operaci onCupoConpl et oExcepti on,

Oper aci onUsuari ol nval i doExcept i on,
Oper aci onLi br oNoDi sponi bl eExcepti on {

if (login == null || isbn == null) {
t hrow new ||| egal Argunent Exception("Se esperaba un login vy
un isbn");

String result = null;

UsuarioEntity usuario = null;

try {
usuario =
Fact ori aDAGs. get | nstance( ) . get Usuari oDAQ() . get Usuari o

| ogi n);
} catch (DACException daoe) ({
t hr ow new Qper aci onExcept i on(
"Error recuperando datos del usuario que realiza |la

reserva",
daoe) ;

}

/1 Conprobanbs que el usuario no sea nbroso, y que Sea SOCiO O
pr of esor

if ((usuario.getTipo() != TipoUsuario. profesor &%
usuari o. get Ti po() !'= Ti poUsuari 0. soci 0)

| | usuario.get Estado() == EstadoUsuari o. noroso) ({

t hrow new Qper aci onUsuari ol nval i doExcepti on(
"Este usuario no puede hacer una reserva");
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/1 Conprobanbs que el usuario no tiene |leno el cupo de
reservas

| Oper aci onDAO oDao =
Fact ori aDAGs. getlnstance() get Oper aci onDAQ() ;

int numdp =

try {

numOp = oDao. count Oper aci onesActi vas(| ogin);

} catch (DAOException daoe)

_ t hr ow new Qper aci onExcepti on("Error recuperando reservas
activas",

}

try {
Bi bl i ot ecaBR. get | nst ance() . conpr uebaCupoQper aci ones(
usuari o. get Ti po(), nunmOp);
} catch (BibliotecaException e) {
t hr ow new Qper aci onCupoConpl et oExcepti on(
"El cupo de reservas posibles esta |leno");

daoe) ;

}
/1 Conprobanbs que el libro esta disponible
try {

if (!oDao.isLibrobi sponible(isbn)) {

t hr ow new Qper aci onLi br oNoDi sponi bl eExcepti on(

"Li bro no di sponi ble para crear una reserva"

}
I Li broDAO | Dao = Fact ori aDAGs. get | nst ance(). get Li br oDAQ() ;
if (IDao.getLibro(isbn) == null)

t hr ow new Oper aci onLi br oNoDi sponi bl eException("El libro
solicitado no existe");

}
} catch (DACExcepti on daoe) ({
t hr ow new Qper aci onExcept i on(
"Error conprobando disponibilidad del l|ibro",
daoe) ;

/1 Cal cul anbs el nunero de dias que tiene validez |a reserva
Cal endar cal = GegorianCal endar. getlnstance();
Dat e ahora = cal .getTinme();

int dias
try {
di as = Bi bliotecaBR getlnstance().cal cul aNunDi asReser va(
usuari o. get Ti po());
} catch (BibliotecaException e) {
t hr ow new Qper aci onExcept i on(
"Error al calcular la fecha de fin de |a reserva”,

0;

e);

}

cal . add( Cal endar . DATE, di as);

Date ffin = cal.getTinme();

/! Danps de alta | a reserva

Oper aci onActi vaeEntity op = new Operaci onActi vaEntity(l ogin,
i sbn,
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Ti poQper aci on. reserva, ahora, ffin);

try {
result = oDao.addOperaci on(op);

} catch (DAOException daoe)
t hrow new Oper aci onException("Error realizando reserva",
daoe) ;

return result;

}

El resultado final es una nuevareserva:

Listado de libros reservados

son 1o T autorJusuario] rechas operaciones

Understandi S0A Eric N 18/09/08 - y
0321180860 nderstanding ric Newcomer B /09/ @

with Web Services and Greg Lomow 23/09/08

Agile Software L ) 16/02/08 - =y
0321482751 Alistair Cockb it = m

Development IRRICERERREE  FE Sgpinsion

Reserva Redlizada

7.11. Resto de Operaciones

En cuanto al resto de operaciones, vamos a detallar en unatablalas tareas que conlleva
cada operacion:

Anular Reserva

Eliminar tanto la operacion, como la operacion activa

Realizar Préstamo

Igual que la reserva, pero cambia el calculo de la fecha de devolucién.
Devolver Préstamo

Pasa la operacion de activa a historico (recordar que hay que rellenar el
campo f echaFi nReal ). Comprueba si la devolucién conlleva una multa. En
ese caso, crea una nueva operacion de tipo multa con fecha de finalizacion
dependiendo del rol del usuario, y se el cambiar el estado del usuario a
MOroso.

Pasar una Reserva a Préstamo

Comprobamos que la reserva no ha caducado y que realmente es una
reserva. A continuacion, pasamos la reserva de activa a historico. Tras
calcular la fecha de devolucion, creamos e insertamos una nueva operacion
de tipo préstamo.

Queda pendiente...

Un parte importante es la anulacion automética de las reservas. Para ello necesitamos la
€jecucion periodica de proceso que compruebe que reservas han caducado, y consecuentemente,
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| anule dichas reservas. Veremos como podemos hacer esto en e médulo de EJB.

7.12. Guiade Estilo
|
Toda la aplicacion debe hacer un uso consistente de los taglibs de Sruts, tanto anivel de
formularios con sus correspondientes Act i onFor ms como referencias a enlaces,
tratamiento de errores, €tc...

Todas las clases Java deben contener una cabecera Javadoc indicando €l propésito de la
clase, y los atributos javadoc de aut hor y revi si on con los valores del CVS. Por
gemplo, en lainterfaz Tokens. j ava tenemos:

/**

* Interfaz con |las constantes utilizadas dentro de | os actions

* @ut hor $Aut hor: anmedrano $

* @ersion $Revision: 1.42 $

2]
Siempre que sea posible, se minimizara el acoplamiento entre las diferentes capas y
objetos, pasando como parametros el menor nimero de informacion posible.

Ademas, €l proyecto deberaincluir tnicamente el codigo fuente de la funcionalidad
desarrollada. Todo los desarrollos previos (Serviets, AccionPrueba, etc...) debe ser
eliminados del proyecto.

No debe haber ningin mensaje de error 0 advertencia en la pestafia Problems de Eclipse
(excepto & de aviso del uso de librerias en €l proyecto comin). Paraello, se debe revisar
gue todo el codigo es correcto, asi como objetos declarados y no utilizados, imports de
sobra, etc...

7.13. Entrega
|
Laentrega se realizara por pargjas. Si alguien quiere implementar la aplicacion de forma
individual, no se valorara el trabajo extra. El objetivo del proyecto es mejorar la calidad,
trabajar en equipo (modelado agil y programacion en parejas), y aprender. Recordar que 2
cerebros son megjor que 1 :)

Al finalizar € proyecto web, deben quedar implementadas las webs del bibliotecario y del
administrador, en ambas con el ciclo completo de Action -> Capa de Negocio -> DAO
con JPA.

7.13.1. Proyecto Comun

A continuacién se muestra un imagen del contenido a entregar dentro del proyecto
coman.
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7.13.2. Proyecto Web

~ 154 proy-int-comun  [wwwijtech.ua.es]
P 4 JPA Content

~ [#src

 es.ua.jtech.proyint

< f es.uajtech.proyint.bo

P[]} FactoriaBOs.java 1.1

# es.ua.jtech.proyint.bo libro

P [JilLibroBOjava 1.1

P [JjLibroBO java 1.1

b [Ji LibroException java 1.1

2 es.ua.jtech.proyint.bo.operacion

B [Ji10peracionBO.java 1.2

[J} OperacionBO.java 1.4

[J} OperacionCaducadaException java 1.1
[J} OperacionCupoCompletoExceptionjava 1.1
[J3 OperacionException.java 1.1

[J} OperacionLibroMoDisponibleException.java 1.1

A A A A S v

[J} OperacionMultadaException.java 1.1

B[]} OperacionUsuariolnvalidoException java 1.1
f es.ua jtech.proyint.bo.usuario

P [} WUsuarioBOjava 1.1

b [} UsuarioBOjava 1.1

P[]} UsuarioException.java 1.1

i es.ua.jtech.proyint.dao

f# es.ua.jtech.proyint.dao libro

f# es.ua.jtech.proyint.dac.operacion

. puaitechprggint dprisuao e e

Contenido Proyecto Comun

Proyecto de Integracion

Para este proyecto, mostramos 2 imagenes, una con el contenido del cédigo Javay laotra

con & contenido web.
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< & = proy-int-web  [wwwijtech.ua.es]
I ‘g Deployment Descriptor: proy-int-web
~ @ )ava Resources
v (Fsrc
P Hi es.ua.jtech.proyint.struts
P i es.uajtech.proyint.struts.acciones
P H es.ua.jtech.proyint.struts.acciones.libro
< fi es.ua.jtech. proyint.struts.acciones.operacion
b [1) OpAnularReservafccion java 1.1
b [1} OpDevolverPrestamoAccion java 1.1
>[I} OpPasarReserva2Prestamodccion java 1.1
> [J} OpPrepararReservaAccion.java 1.1
b [1) OpRealizarPrestamoAccion java 1.1
b [I} OpRealizarReservafccion java 1.2
~ Hi es.ua.jtech.proyint.struts.acciones.usuario
[J} UsuarioAddAccion java 1.1
[} UsuarioDelAccion java 1.1
[} UsuarioListAccion.java 1.1

[J} UsuarioPreAddAccion.java 1.1

A A

[J} UsuarioSelAccion java 1.1
b [1) UsuarioUpdAccion.java 1.1
<~ fi es.ua.jtech.proyint.struts.actionforms
b [Jj LibroForm.java 1.1
P[]} ReservaForm.java 1.1
b [1) UsuarioForm java 1.1
P F#resources

P = Libraries
R I e Ty N

Contenido Java Proyecto Web

¥ {5 WebContent
P % auth
~ [Zgcss
[ logincss 1.1
[ style.css 1.1
P (%imagenes
¥ Guisp
¥ Gy admin
[y altaUsuario.jsp 1.1
[E index.jsp 1.1
i listadoUsuarios jsp 1.2
[E) menu.jspf 1.1
[} modificalsuariojsp 1.1
< [ biblio
[} altaLibrojsp 1.5
[} listadoLibros.jsp 1.6
[} listadoLibrosDisponibles.jsp 1.2
[ listadoLibrosPrestados jsp 1.2
[5) listadoLibrosReservados.jsp 1.3
E) menu.jspf 1.2
[ modificaLibro jsp 1.3
[5} preparaPrestamo.jsp 1.1
[} preparaReservajsp 1.5
[} cabecerajspf 1.2
[ errorjsp 1.2
[5 pie.jspf 1.3
s s, B i)
Contenido Web Proyecto Web

Se plantea como optativos aquellos g ercicios planteados en rojo alo largo del presente

documento.
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8. Integracion con el servidor de aplicaciones
e ——

En esta sesién de integracion integraremos el trabajo realizado en €l servidor de
aplicaciones GlassFish.

8.1. Configuracion del dominio GlassFish
|
Vamos a utilizar el dominio por defecto domainl que se crea al instalar GlassFish. Lo
tenemos instalado con los gercicios del servidor de aplicaciones.

En primer lugar debemos crear la fuente de datos INDI que proporcionara ala aplicacion
€l acceso alabase de datos. Debemos crearla de la misma forma que vimos en la sesion
del servidor de aplicaciones. Recordad que esto implica dos pasos.

« Crear e connection pool o conjunto de conexiones alaBD. En Recursos > JDBC >
Conjuntos de conexiones crearemos un NUeVo bi bl i ot ecaPool . En el Paso 1
especificamos las propiedades bésicas.

Nuevo conjunto de conexiones de JDBC (paso 1 de 2)

Icke rtifique las preferencias gererales okl conjunto de corexion.

Configuracion general

Nombre: * biblictecaPool
Tipo de recurso: javax.sql.ConnectionPoolDataSource |

Se debe indicar si la clse de fuente de datos implkementa mas ce 1 ck | interfaz.
Proveedorde la base de datos: | .y, soL j

Conjunto de conexiones

Al final del paso 2, eliminamos todas las " propiedades adicionales' y afladimos las
necesarias para conectar con laBD

Propiedades adicionales (3)
@ @ Agregar propiedad Eliminar propiedades

| | Nombre e | Valor

[ |uRL jdbe:mysaql:fflocalhost: 3306/biblioteca
[ |password especialista

[ |user root

Propiedades adicionales del conjunto de conexiones

« Ahorapodemos crear el Datasource accesible mediante INDI. Se hara desde la opcién
Recursos > JDBC > Recursos JDBC. Usaremos como nombre JNDI jdcb/biblioteca.
Por supuesto, referenciamos e conjunto de conexiones que hemos creado antes.
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Mombre JNDI: * jdbc/biblicteca
Mombre de conjunto: * [bibliotecaPool j
Use k pagira Conjunto de conexiones de JOBC para crear nuevos conjurtos
Descripcion:
Estado: | Activado

Datasource JNDI

8.2. Creacién del EAR en NetBeans
|
En este segundo paso vamos a configurar los proyectos en el IDE NetBeans, creando un
EAR que desplegaremos en € servidor de aplicaciones. En el EAR incluiremos todas las
librerias usadas por el proyecto comun, €l propio proyecto comuny el proyecto web. En
el WAR del proyecto web solo deberemos incorporar las librerias especificas. Vamos a
verlo paso a paso.

8.2.1. Configuracién del proyecto comun

Creamos en NetBeans un proyecto nuevo de tipo Java Class Library [lamado
proy-int-comun. Activamos la creacion del directorio ./lib en el que guardamos las
librerias:

© =

Steps Name and Location

1. Choose Project

. Project Name: lpruy-mt-cumun l
2. Name and Location =l

Project Location: IjhumefespecialistajNetBeansPrujects l IErgwse‘..]

Project Folder: ['ne,tespeclahsta]NetBeamsProjects]proy-mt-comun l

¥ Use Dedicated Folder for Storing Libraries

Libraries Folder: I.flib ] IBruyse‘..]

Different users and projects can share the
same compilation libraries (see Help for details).

[< Eackl i Finish 1 l Cance\] l Help ]

Creamos también una carpeta [lamada resour ces en la que guardaremos los ficheros de
configuracion. Como deben estar accesibles en el classpath, configuramos esta carpeta
como una carpeta de fuentes, entrando en la opcion Properties del proyectoy
seleccionando la opcién Sources:
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o ] R |
Categories:
© Sources Project Folder: Jhomefespecialista/NetBeansProjects/proy-int-comun l
@ Libraries
= o Build Source Package Folders:
3 .
Comp\h.ng Package Folder ][Labe\ ‘igdd Fuldsr”.‘
@ Packaging
2 Documentin IESgliees resources
5 src |Source Packages
@ Groovy
@ Run

~ @ Application
© Web Start a D] Move Down
@ Formatting

Test Package Folders:

[Packags Folder ][Labe\ [Add Fgldsr”.l
test [Test Packages

Ell| D]

Source/Binary Format: JDK 5 - Includes/Excludes. .
Encoding: UTF-8 -

Copiamos en la carpeta src los fuentes del proyecto de integracion, en la carpeta
resources los ficheros y directorios incluidos en la carpeta original de Eclipsey en la
carpetatest lostests:

[Projects Rl xl Files l Services
~ §# proy-int-comun
— T resources
~ [ <default package>
b [ commons-logging properties
b [E log4jproperties
< [ META-INF
& persistence.xml
~ & Source Packages
| es.ua.jtech.proyint
es.ua jtech.proyint.bo
es.ua jtech.proyint.bo libro
es.ua jtech.proyint.bo.operacion
es.ua jtech.proyint.bo .usuario
es.ua jtech.proyint.dao
es.ua jtech.proyint.dao.libro
es.ua jtech.proyint.dac.operacion
es.ua jtech.proyint.dao.usuario
es.ua jtech.proyint.entity
Test Packages
5 es.ua.jtech.proyint
es.ua jtech.proyint.dao
b [ es.ua.jtech.proyint.dao.libro
I G es.ua.jtech.proyint.dao.usuario
P @ Libraries
P @ Test Libraries

~

0 £ 6 B 6 R D B E

~

&l

b &
b &2

Los errores se deben a que todavia no hemos incorporado las librerias. Para hacerlo,
seleccionamos lavista Filesy copiamos en lacarpetal i b todas las librerias usadas por €l
proyecto comun, incluidas todas las de Hibernate.

Unavez hecho esto, entramos en las propiedades del proyecto, seleccionamos la opcién
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Librariesy € boton Add JAR/Folder paraincluir las librerias en el classpath de

compilacion del proyecto:

O

BIojECEPTOPErLiEs = pToyANLECOTmu,

&

Categories:
o Sources
@ Libraries
< @ Build
@ compiling
@ Packaging
© Documenting
© Groovy
@ Run
< = Application
© web Start
© Formatting

|ava Platform:  |JDK 1.6 (Default)

~ | Manage Platforms...

Libraries Folder: | flib/nblibraries.properties

][ Browse.. |

Compile I Runl Compile Tests | Run Tests ‘

Compile-time Libraries:

& libfantlr-2.7 2.jar
2 libjasm-attrs jar
3 libfasm.jar

[ lib/c3p0-0.9.1 jar
& libjoglib-2.1.3.jar

ciprrr

Add Library.

‘Add JAR/Folder

2 libjavassist jar

[ libjita jar
it

2 libfcommons-collections-2.1.1 jar
[ libjecommons-lang-2 3.jar

[ libjcommons-logging-1.1.1 jar

(2 lib/doma4j-1.6.1 jar Rermove
[ libjehcache-1.2.3 jar

[ libjejb3-persistence jar

£ libhibernate-annotations jar

(2 libjhibernate-commons-annotations jar
2 libfhibernate-entitymanager jar

[ libfhibernate-validator.jar

£ libhibernate3 jar

5 libjiboss-archive-browsing jar

Compile-time libraries are propagated to all library categories

[

[ Build Projects on Classpath

L os errores de compilacion deben haber desaparecido. Lanzamos los tests para comprobar
gue funciona correctamente la libreria JPA.

Unavez lanzados los tests y comprobado que todo funciona correctamente, modificamos
el fichero persistence.xml para que se conecte con la fuente de datos definida en el
dominio. Debe quedar como sigue:

<persi st ence-un

<cl ass>es. ua
<cl ass>es. ua
<cl ass>es. ua
<cl ass>es. ua
<properties>

it nane="Biblioteca">
<non-j t a- dat a- sour ce>j dbc/ bi bl i ot eca</ non-jt a- dat a- sour ce>
<cl ass>es.ua.jtech. proyint.entity. Usuari oEntity</cl ass>
<cl ass>es. ua.jtech. proyint.entity. Qperaci onHi stori coEntity</cl ass>

.jtech. proyint.
.J tech. proyint.
.J tech. proyint.
.J tech. proyint.

entity. Qperaci onEntity</cl ass>
entity. Qperaci onActi vaEntity</cl ass>
entity. MultaEntity</class>

entity. Li broEntity</class>

<property name="hi bernat e. ar chi ve. aut odet ecti on"

<I--

val ue="cl ass,

hbm* />

Conent anbs | a conexi 6n directa

<property name="hi bernate. connection.driver_cl ass"

val ue="com nysql . j dbc. Driver" />

name="hi ber nat e. connection. url"

val ue="j dbc: nmysql : // 1 ocal host: 3306/ bi bl i ot eca" />
name="hi ber nat e. connect i on. user nane"

<property
<property
<property

-->
<property

val ue="root"

/>

nane="hi ber nat e. connecti on. passwor d"
val ue="especi alista" />

nane="hi ber nat e. c3p0. n n_si ze"

val ue="5" />
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Por Ultimo creamos un proyecto EAR Ilamado proy-int-ear sin ningiin médul o asociado.
Se los afladiremos a continuacion, entrando en las propiedades, y afiandiendo en laopcién
Packaging €l proyecto proy-int-comun y todas sus librerias por separado. De estaforma
los empaguetara en € fichero EAR:

Q Project’ IES = pToy SNt ars @

Categories:

@ Sources Archive File Name: ‘proy-lnt-ear‘ear |
@ Libraries :
< o Build Content to exclude: [+ java ##p form = nbattrs | f

© Packaging
@ Run

{cannot exclude class files)
[J Compress archive

Additional content to include:

[Arch\ve Item ][Lucatlon In Archlu.] /Add Project... |

i
Add JARfFolder...

Remove

& proy-int-comun - dist/proy-int-.

.Jproy-int-comunflibj/antlr-2.7....

.[proy-int-comunflibjasm-attrs...,

. [proy-int-comunlibjasm jar
.Jproy-int-comun/lib/c3p0-0.9....

.Jproy-int-comunflibjeglib-2.1....

.Jproy-int-comunflibjcornmons

.fproy-int-comunflibjcornmons. |

.Jproy-int-comun/lib/domadj-1....
. Jproy-int-comunflibjehcache-..

.Jproy-int-comunflibjejb3-persi...

.Jproy-int-comunflibjhibernate. ..
. [proy-int-comun/lib/hibernate. ..
.Jproy-int-comun/libjhibernate...
. Jproy-int-comunflibjhibernate...

U
i
v
v
U
U
i
v
. [proy-int-comunlibjcornmons.. )/
U
U
i
v
i
U
U

| G0 | &0 | ED | D | (D | ED | &D | XD | XD | D | D | &0 | &0 | ED | ED

(]

Puedes comprobar con el navegador de archivos que se ha creado el fichero
proy-int-ear.ear y que contiene todos los JAR con laslibreriasy el JAR con e proyecto
comun.

8.2.2. Configuracion dela aplicacion web

Procedemos a crear €l proyecto web. Creamos un proyecto nuevo, esta vez un proyecto
web, con nombre proy-int-web. L o afladimos también al EAR, utilizando la opcion
correspondiente en el asistente de creacion.

Ahora tenemos que copiar los ficheros del proyecto web en el nuevo proyecto en
Netbeans.

» Copiamos los fuentes en Source Packages.

« Creamos un directorio de fuentes resourcesy copiamos en é |os ficheros de recursos.

« Copiamos en la carpeta Web Pages todos los ficheros y carpetas del directorio
WebContent que teniamos en Eclipse.

e Copiamos en |la carpeta WEB-INF/Ilib todas | as librerias exclusivas del proyecto web.
No copiamos las que ya estéan en el EAR.

M odificamos las propiedades del proyecto web paraincluir las librerias en el classpath.
Incluimos todas las que hemos copiado en el directorio WEB-INF/Ilib (y las marcamos
para que se empaqueten en el WAR) y las necesarias del proyecto comun (Sin marcar que
seincluyan en el WAR, porque ya se empaguetan en el EAR):
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| ] Project Broperfies = proy-intsweb] @
Categories:
@ Sources |ava Platform:  |JDK 1.6 (Default) -
@ Frameworks
@ Libraries
@ JavaScript Libraries
= 2 Build Compile I Compile Tests | Run Tests ‘
@ Compiling
© packaging Compile-time Libraries:
@ Documenting [Nams ][Dackags ] l Add Project... ]
i RDL:::ug & proy-int-comun - dist/proy-int-... O =
o Formatting [ .Jproy-int-comunjlibjcommons... 0 =
web/WEB-INFflib/aspectjrt-1.2.... ™
2 web/WEB-INF/libjcactus-1.7.2 jar I}
2 web/WEB-INF/lib/commons-be... [}
web/WEB-INFflib/commons-cha... [}
=] web/WEB-INFflibjcommons-dig. .. il
= web/WEB-INF/lib/cormmons-ile... [} [
web/WEB-INF/lib/commons-htt... el
£ web/WEB-INF/libjcormmons-vali... il
5 web/WEB-INF/libjdisplaytag-1.2... El
3 wehAWER-INFilinfist] iar =l =)
Compile-time libraries are propagated to all library categories.

[ Build Required Projects (Libraries and additional WAR content)

En este momento no tiene que haber errores de compilaciony el proyecto estalisto para
desplegarse en e servidor de aplicaciones. Podemos probar a g ecutarlo pulsando e boton
derecho sobre el EAR y seleccionando la opcion Run. El navegador mostrara la pagina
principal, pero no sera posible autentificarse porque todavia falta configurar la seguridad
en el servidor de aplicaciones.

8.3. Configuracion del la seguridad

En el proyecto desarrollado para Tomcat, |os usuarios y contrasefias, junto con losroles,
se cogian de un realm definido por una fuente de datos. Aqui vamos a hacer 1o mismo,
pero la definicion de ese ream es distinta. En Tomcat se definiaen el fichero context.xml
en el directorio META-INF. Ahoratenemos que hacerlo con Glassfish. Paraello, nos
tenemos que ir a Configuracion->Seguridad->Dominios. Vamos a crear un nuevo
dominio gque estara definido por JDBC. Pinchamos en nuevo y seleccionamos un realm
JDBC. Las opciones que se pueden configurar son:

« Nombre: el nombre que usaremos parainvocar a este realm.

« Contexto JAAS: siempre jdbcRealm.

« JINDI: nombre de lafuente de datos. Como ya la tenemos definida antes, la usamos.

« Tablade usuario: nombre de la tabla que contiene lainformacion de usuario. En
nuestro caso, usuari o

« Columnade nombre de usuario: nombre de la columna que contiene € login. En
nuestro caso, | ogi n.

+ Columna de contrasefia: nombre de |a columna de contrasefia.En nuestro caso,
passwor d

« Tablade grupo: nombre de latabla que contiene los roles. En nuestro caso,es la
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misma tabla con los usuarios, usuari o

« Columnade grupo: la columna que contiene los roles. Para nosotros, t i poUsuari o

« Algoritmo Digest: indicamos si usamos algun algoritmo para codificar la contrasefia.
Como nosotros no tenemos la contrasefia encriptada, usamos none

Editar dominio

Edlite un dominio ck seguridad existente
Nombre: biblicteca
Nombre de clase: @ com.sun.enterprise. security. auth.realm.jdbc JDECRealm _'_]
Mombre de clase deldominio que desea crear

Propledades especilicas de esta clase

Contexto JAAS: ™ jdbcRealm
JNDI: jdbe/biblioteca
Tabla de usuario: * usuario

[ de bre de * login

Columna de contraseia: He password
Tabla de grupo: B usuario

Columna de nombre de grupo: g tipoUsuario
Asignar grupo:

Usuario de base de datos:

Contrasena de base de datos:

Algoritmo Digest: none

Dominio de seguridad

Unavez introducida lainformacion, aceptamos los datos y ya tenemos creado este tipo de
autentificacion.

Nos falta configurar €l proyecto web para que use este realm. Abrimos €l fichero
web.xml dentro de Web Pages->WEB-INF. Tenemos que eliminar todas |os mapeos de
servlets, pues nos los usamos. Desde € servlet-name LibroDel Servlet asociado a
es.uajtech.proyint.servlet.libro.LibroDel Servlet hasta el comentario de Seguridad. No
afecta, pero Glassfish da una excepcion al no encontrar las clases asociadas alos servlets
(que de hecho no estéan).

Una cosa que no hicimos en Tomcat esindicar al formulario (seguimos en € fichero
web.xml) qué realm tiene que usar para autentificar, puesto que Glassfish permite crear
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varios. Para ellos, afladimos un dato en el formulario (realm-name) paraindicar el nombre
del realm ausar. Tiene que ser €l que hayamos indicado en la creacién del realm.

<l ogi n- confi g>
<aut h- net hod>FORM</ aut h- met hod>
<r eal m name>Real nBi bl i ot eca</r eal m nanme>
<form| ogi n-confi g>
<f orm | ogi n- page>/1 ogi n. j sp</forml ogi n- page>
<formerror-page>/|ogi nError.jsp</formerror-page>
</ form | ogi n-confi g>
</l ogi n-confi g>

Como veremos, Netbeans ha creado el fichero descriptor adicional propio de glassfish,
sun-web.xml. Tenemos que afadir lainformacion que mostramos abajo para mapear |os
roles. En €l fichero web.xml hemos definido las restricciones de seguridad y hemos
asociado roles a esas restricciones. También hemos indicado que el formulario use €
realm definido en Glassfish para buscar tanto los usuarios y contrasefias como los roles
asociados. El mapeo que se indica mas abajo asocia un rol definido en web.xml con €l
grupo (o rol) a que pertenece el usuario (pueden ser varios). En este caso coinciden los
rolesy los grupos, pero no tiene que ser necesariamente asi.

(cabecera del sun-web.xm)

<security-rol e- mappi ng>
<r ol e- name>adni ni st rador </ r ol e- name>
<gr oup- nanme>admni ni st r ador </ gr oup- nane>
</security-rol e- mappi ng>

<security-rol e-mappi ng>
<r ol e- name>soci o</ r ol e- nane>
<gr oup- nane>soci o</ gr oup- nane>
</ security-rol e- mappi ng>

<security-rol e- mappi ng>
<r ol e- name>pr of esor </ r ol e- nane>
<gr oup- nanme>pr of esor </ gr oup- nane>
</security-rol e- mappi ng>

<security-rol e- mappi ng>
<r ol e- name>bi bl i ot ecari o</ r ol e- nane>
<gr oup- name>bi bl i ot ecari o</ gr oup- nane>
</ security-rol e- mappi ng>

Hay un Ultimo problema. En Glassfish, el métodoi sUseri nRol e, que nosdices €l
usuario actual tiene determinado rol, requiere la declaracion de los posiblesroles con
una anotacion especial en laclase que los referencie. Como hacemos uso de este método
en laclase Logi nAcci on tendremos que modificarla para declarar losroles.

@ecl ar eRol es({"adm ni strador", "bi bliotecario", "soci 0", "profesor"})
public class Logi nAcci on extends Action {
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@verride
public ActionForward execute(Acti onMappi ng mappi ng,
Act i onForm f or m
Ht t pSer vl et Request request,
Ht t pSer vl et Response res)
t hrows Exception {

}

Y a podemos g ecutar y/o desplegar € proyecto. Lo hacemosy arrancara el servidor,
desplegaralaaplicacion y abrirala aplicaciéon en un navegador.
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8.4. Entrega

{Pm]ects U xl Files l Services
& proy-int-comun
~ @ resources
< [ =default package=>
b [E commons-logging properties
b [E log4j.properties
~ [ META-INF
& persistence xml
~ & Source Packages
E es.ua jtech proyint
7| es.ua.jtech proyint.bo
1 es.ua.jtech proyint.bo libro

(55
Ed
(55
EH
|
H
[ es.ua.jtech.proyint bo.operacion
H
=)
H

=
=:

b

4 ]

b ]

b b

b [ es.ua.jtech proyint bo.usuario
b [ es.ua.jtech proyint.dao

> B i

b |

4 i

4 i

| es.uajtech proyint.dac.libro

[
B
L es.ua.jtech.proyint.dac.operacion
[ es.ua.jtech.proyint dao.usuario
[ es.ua.jtech proyint.entity
— & Test Packages

P [ es.ua.jtech.proyint

b [ es.uajtech proyint.dac

|
- |
P [ es.ua.jtech proyint.dae.libro

|

b [ es.ua.jtech.proyint.dao.usuario
I @ Libraries
I @ Test Libraries

- A proy-int-ear
P @ Configuration Files
@@ Server Resources
~ T Java EE Modules
@ proy-int-web.war
= (& proy-int-web
~ T Web Pages
P OO META-INF
~ @ WEB-IMF
b O lib
struts-config xml
A sun-web.xml
validation.xml
;| validator-rules xml

[ web.sxml
P @ auth
P @ css
P O imagenes
PO jsp
E‘I errorLogin jsp
[ index jsp
[ loginjsp
[ login.old jsp

P @@ Configuration Files
[[@ Server Resources
I @@ resources
~ 4 Source Packages
b [ es.ua.jtech proyint.struts
[ es.ua.jtech proyint struts.acciones
[ es.ua.jtech proyint struts.acciones.libro
[=5] es.ua.jtech.proyint struts.acciones.operacion
il
|

EH es.ua tech‘prcy\nt‘struts.acciunes.usuariu

v v v v

P [ es.ua.jtech proyint struts.actionforms
P @ Test Packages
I @ Libraries
P @ Test Libraries

Se deberan realizar |as siguientes modificaciones en
los proyectos comin y web:

» Configurar lafuente de datos en el dominio de
GlassFish.

o Crear losdos proyectosy €l EAR en NetBeans.

» Copiar losfuentesy carpetas auxiliares alos
NUEVOS Proyectos.

o Modificar el fichero persistence.xml en el
proyecto coman.

«  Configurar las librerias en ambos proyectos.

e Crear el ream en Glassfish.

»  Adaptar el proyecto web paraque use € realm
anterior.

Table 1: Modificaciones a realizar
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9. Enterprise JavaBeans
e ——

9.1. Introduccion
|
El objetivo de esta sesiéon de integracidn es incorporar una capa de EJB que asumala
|6gica de negocio que implementa actualmente e proyecto comin en las clases BOs y
DAOs. El objetivo final sera sustituir en la capa web las [lamadas alos BOs por [lamadas
aEJBs.

El proyecto web terminé con los DA Os implementando operaciones atdmicasy siendo
[lamados por los BOs. El problema que se presenta es que en los métodos implementados
por los BOs se realizan distintas [lamadas a varios métodos de los DAOs sin asegurar la
transaccionalidad. Vamos hacer que la capa EJB se encarge de esta gestion. De esta
forma, ademas de asegurar |a transaccionalidad, abrimos la posibilidad de acceso remoto
y seguro alas funcionalidades de |a capa de negocio. Para ello tenemos que realizar 1os
siguientes pasos.

« Anadir en € proyecto comun una nuevaimplementacion de los DAO JPA que utilice
un contexto de persistencia gestionado por el contenedor y el mecanismo de JTA de
gestion de transacciones.

Crear tres EJB: Oper aci onBOBean, Li br oBOBean Yy Usuar i oBOBean que implementen
las interfaces definidas en € paquete comun y que utilicen las nuevas clases DAO.
Sustituimos en la capaweb las llamadas alos BO del paguete comun por llamadas a
los nuevos EJB.

9.2. Configuracién de JPA
|
Comenzamos por modificar la configuracion de JPA. Laversion anterior en la que
utilizabamos JPA (el proyecto de integracién web) se basaba en €l uso de JPA gestionado
por laaplicacion. Alli se utilizaba una clase singleton (la clase Fact or i aDAGs) para
inicializar la factoria de entity managers. El codigo era el siguiente:

private FactoriaDAGs() {
/| bt enenps el enf
this.enf = Persistence. createEntityManager Factory("Bi blioteca");

Ahora, sin embargo, vamos a utilizar JPA en una aplicacién enterprise, y los entity
managersy sus contextos de persistencia van a estar gestionado por e contenedor EJB.
Para poder utilizar JPA desde el contenedor EJB tenemos que afiadir en el fichero

per si st ence. xm unanueva unidad de persistencia. LallamamosBi bl i ot ecaEE,
copiando todas las propiedades de la unidad de persistencia ya existente y modificando
las caracteristicas de lafuente de datos:

<persi stence-unit nane="Bi bl i otecaEE" transaction-type="JTA">
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<provi der >or g. hi ber nat e. ej b. Hi ber nat ePer si st ence</ provi der >
<] t a- dat a- sour ce>j dbc/ bi bl i ot eca</jt a- dat a- sour ce>
<cl ass>es.ua.jtech. proyint.entity. Usuari oEntity</class>

Con el elemento pr ovi der leindicamos a GlassFish que no utilice laimplementacion de
JPA quetrae de féabrica (TopLink de Oracle), sino las librerias proporcionadas de
Hibernate.

Esta nueva unidad de persistencia sera la que utilicemos en los EJB.

9.3. Nuevas clases DAO

Las clases DAO existentes tratan |os entity managers como conexiones JDBC. En el
codigo de cada una de las operaciones de los DAO se obtiene el entity manager, se abre
unatransaccion, se realizan las operaciones de JPA y se cierralatransaccion y el entity
manager:

public String addOperaci on(Operaci onEntity operaci on)
t hrows DAOCException {
String result;
EntityManager em = enf.createEntityManager();

try {
em get Transacti on() . begi n();

em per si st (oper aci on) ;
result = operacion.getldQperacion();

em get Transaction().commt();
} catch (PersistenceException e) {
if (emgetTransaction().isActive())
em get Transacti on().rol | back();
t hr ow new
DACException("Error de JPA al anyadir una operacion", e);

} finally {
em cl ose();

return result;

}

Ahoratenemos que cambiar de enfoque, ya que, a estar JPA gestionado por €l
contenedor, no vamos a poder crear y cerrar entity managers. Esto va ser responsabilidad
del contenedor. Vamos a obtener el entity manager en los EJB y pasarlos como
pardmetros en la creacion de los DAO.

Al no cerrar el entity manager, tenemos la ventgja adicional de que el contexto de
persistenciavaa poder ser compartido entre mas de un DAO o0 més de una operacién del
DAO. Podremos ademés utilizar el DAO en cuaquier tipo de contexto de persistencia: de
ambito de transaccion o extendido.

1. En concreto, hay que afiadir unas nuevas clases DAO en las que no se gestiona

143



Proyecto de Integracion

explicitamente ni el entity manager ni las transacciones, sino que se utilizara como entity
manager lavariable eminicializada en la creacién del DAO. Llamamos a estas nuevas
clases Oper aci onJPAEEDAQ, Li br oJPAEEDAOY Usuar i 0JPAEEDAO. Copiamos algo de
codigo y debes completar €l resto:

public class Operaci onJPAEEDAO i npl enents | Oper aci onDAO {
EntityManager em

publ i c Operaci onJPAEEDAQ( Enti t yManager em) {
this.em= em

public String addOperaci on(Qperaci onEntity operacion)
t hr owns DACException {
String result;
try {
em per si st (oper aci on);
result = operacion. getldOperacion();
} catch (PersistenceException e) {
t hr ow new
) DACException("Error de JPA al anyadir una operaci on"
€),

return result;

}

public int countQperaci onesActivas(String | ogin)
t hr ows DAOCException {
int result;

String sql =
"SELECT COUNT(0) FROM Operaci onActivaEntity o WHERE
0. usuario. | ogi n=:1o0gi n";

Query q = emcreateQuery(sql);
g. set Paraneter ("l ogin", login);

result = ((Long) q.getSingleResult()).intValue();
return result;

}

bhblic i nt updat eCper aci on( Oper aci onEntity operaci on)
t hrows DACException {
int result = 0;

try {
Qperaci onEntity usu =
em get Ref er ence( Qper aci onEntity. cl ass,
I nt eger . par sel nt (oper aci on. get | dOperacion()));
if (usu !'=null) {
em mer ge( oper aci on) ;
result = 1;

}
} catch (PersistenceException e) {
t hr ow new
DACException("Error de JPA al nodificar una operaci on"
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e);

}

return result;

}
.

Es interesante hacer notar que los métodos devuel ven entidades gestionadas. También es
interesante repasar €l planteamiento del método updat eQper aci on. Recibe una entidad
oper aci on que puede 0 no estar gestionado por el contexto de persistencia actual. La
forma de descubrirlo es con lallamada a get Ref er ence. Si no esta gestionado, se
convierte en gestionado llamando al método ner ge del entity manager. Y serealizarala
actualizacion cuando decida el contenedor (en nuestro caso, como se va a gestionar desde
un bean, cuando se cierre latransaccion al terminar el método de negocio del bean).

Hay que completar el resto de métodosy de clases siguiendo este patrén. Basicamente se
trata de copiar los métodosy clases ya definidos y eliminar de ellos la obtencion las
operaciones con el entity manager.

2. Ademas hay que afladir en lafactoria de DAOs |os nuevos métodos que devuelven los
nuevos DA Os definidos anteriormente. Para ello, creamos tres nuevos métodos de
obtencion de los DAOs pasando como pardmetro un entity manager. Dejamos los
métodos ya existentes para mantener la compatibilidad con las clases ya definidas:

public class Factori aDAGCs {
private static Factori aDACs ne = new Fact ori aDAGs() ;

private FactoriaDAGCs() { }

public static FactoriaDAGs getlnstance() {
return ne;
}

public ILibroDAO getLibroDAQ() {
return new Li br oJPADAQ() ;
}

public ILibroDAO getLi broDAQ( EntityManager en) {
return new Li br oJPAEEDAQ( en) ;
}

public | Operaci onDAO get Oper aci onDAQ() {
return new Operaci onJPADAQ) ;

/1 Hay que afiadir | os otros métodos que devuel ven | os
/1 nuevos DAGs Operaci onJPAEEDAO y Usuari 0JPAEEDAO

}

9.4. Creacién dela capa EJB y delafactoria de BOsen la capa EJB
|
Tal y como hemos comentado en laintroduccién, €l objetivo principa de esta sesion del
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proyecto de integracion es lainclusion de una capa de EJB que implemente lamisma
|6gica de negocio de la clases BO del proyecto de integracién. Vamos ahora a crear esta
capa, sus EJB y la clase factoria que los develve.

En la siguiente descripcidon comentamos |os pasos a seguir parael EJB
Oper aci onBOBean. Deberemos hacer 10 mismo después con los beans Li br oBOBean y
Usuar i oBOBean.

1. Creael proyecto EJB proy-i nt - ej b afladiéndolo a EAR. Configura sus propiedades
para que referencie al proyecto comun.

2. Crea el bean de sesion Oper aci onBOBean en €l paquetees. ua. j t ech. proyi nt. bean.
Haz que tenga ambas interfaces (local y remota).

3. Enlainterfaz local extiende lainterfaz | Oper aci onBOdefinida en el proyecto coman.
De esta forma obligamos a bean aimplementar todos |os métodos de lainterfaz. Enla
interfaz remota define Unicamente el método:

String realizaReservaRenota(String i dUsuario, String idLibro)
t hrows Oper aci onExcepti on,
Oper aci onCupoConpl et oExcepti on;

4. En laimplementacion del bean obtenemos el entity manager por inyeccion de
dependencias, utilizando la unidad de persistencia definida anteriormente. También
definimos €l tipo de gestién de transaccion definido por € contenedor.

@5t at el ess

@Tr ansact i onManagenent ( Tr ansact i onManagenent Type. CONTAI NER)

public class Operaci onBOBeanBean i npl enents Oper aci onBOBeanRenot e,
Oper aci onBOBeanLocal {

@er si st enceCont ext (uni t Name="Bi bl i ot ecaEE")
EntityManager em

@Resour ce
private SessionContext context;

/1 Mt odos

5. En laimplementacion del bean completamos autométicamente todos |os métodos de la
interfaz. Veras que aparecen todos |os métodos definidos en | Oper aci onBO con una
implementacion vacia. Debemos implementar todos |os métodos de lainterfaz, copiando
el cédigo ya existente en los objetos de negocio del paguete comin, pero modificando la
obtencion de los DA O para conseguir las nuevas i mplementaci ones que acabamos de
programar. Comenzamos, por g emplo, por € método anul aReser va:

@ransactionAttribute(Transacti onAttri buteType. REQU RED)
public void anul aReserva(String i dOperacion) throws
Oper aci onException {
if (idOperacion == null) {
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t hrow new ||| egal Argurment Except i on(
"Se esperaba identificador de |a operacion");

}
| Oper aci onDAO dao =
Fact ori aDAGs. get | nst ance() . get Oper aci onDAQ( en) ;

try {
dao. del Oper aci on(i dOper aci on) ;

} catch (DAOException daoe)
cont ext . set Rol | backOnl y();
t hrow new Oper aci onException("Error anul ando reserva",
daoe) ;

}

El cédigo es exactamente el mismo que el ya definido en laimplementacion del objeto de
negocio, afladiendo €l atributo de transaccion a REQUIRED y lallamadaa

set Rol | backOnl y() del contexto de sesion para marcar latransaccién actual como
invélida

6. Ahora debemos definir una forma de que la capa web obtenga el bean recién creado. La
capa web obtiene |os objetos de negocio mediante una factoria. Vamos a definir una
factoriaen la capa EJB que devuelva enterprise beans. Creamos la clase

Fact or i aBOBeans en el mismo paquete que €l beany en el proyecto EJB. El codigo es el
siguiente:

public class Factori aBOBeans ({
private static Factori aBOBeans ne = new Fact ori aBOBeans() ;

private FactoriaBOBeans() {

public static Factori aBOBeans getlnstance() {

return ne;
}
public | Operaci onBO get Oper aci onBOBean() ({
try {
Initial Context ic = new Initial Context();
return (Operaci onBOBeanLocal )
i c. |l ookup("java: conp/ env/ Oper aci onBOBean") ;
} catch (Nam ngException ex) {
ex. print StackTrace();
t hrow new Runti neException();
}
}

}

Esta factoria debera devolver un acceso local al bean Oper aci onBO. Para€llo buscaen €
contexto JNDI local el nombrej ava: conp/ env/ Oper aci onBOBean. El nombre 16gico del
bean en esa expresion es Oper aci onBOBean. Para darle un nombre [6gico a un bean
podemos usar anotaciones en el componente en el que vamos a g ecutar lallamada a
JNDI. En este caso es un componente web, ya que lallamada a método anterior
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get Oper aci on() laharemos desde |a capaweb. El problema que se nos plantea es que la
capa web esta implementada en Struts, y no hay forma de utilizar anotaciones. Debemos
entonces utilizar e fichero de configuracion web. xni .

7. Abrimos € ficheroweb. xni del proyecto web (en Configuration Files) y afiadimos una
referencia al bean utilizando el editor de Netbeans. Para ello introducimos en el apartado
References > EJB References, |0s siguientes campos.

» EJB Reference Name: OperacionBOBean

» EJB Type: Session

» Interface Type: Loca

« Local Interface: es.ua.jtech.proyint.bean.OperacionBOL ocal

Ahora hay dos clases factorias que devuelven implementaciones de objetos de negocio:

Fact ori aBOs en € paquete cominy Fact or i aBOBeans en €l paquete EJB. Ladiferencia
entre ambas estd en €l método get Oper aci onBQ() : laFact ori aBOs devuelve un

Oper aci onBOy laFact ori aBOBeans devuelve un EJB local Oper aci onLocal .
Debemos modificar € proyecto web para que use la factoria que devuelve EJBs.

9.5. Modificacién de la capa web
|
1. Por ultimo, modificamos |a capa web para que se llame ala nueva factoria. Cambiala
clase pAnul ar Reser vaAcci on en € paguete

es.ua.jtech. proyint.struts. acci ones. oper aci on paraque se obtenga el objeto de
negocio utilizando la nueva factoria. Asi |0 que se obtiene realmente es el EJB local:

public class OpAnul ar ReservaAcci on extends Action {

private static Log | ogger =
LogFact ory. get Log( OpAnul ar Reser vaAcci on. cl ass
- get Name() ) ;

@verride
public ActionForward execute(Acti onMappi ng nmappi ng, ActionForm
form
Ht t pSer vl et Request request, HttpServl et Response response)
t hrows Exception {

Act i onMessages ans = new Acti onMessages();
ActionForward forward = mappi ng. get | nput Forwar d() ;

Fact ori aBOBeans fd = Fact ori aBOBeans. get | nstance();
| Operaci onBO i 0 = fd. get Operaci onBOBean() ;

ReservaFormrf = (ReservaForn) form

En este momento, ya tenemos todo listo para probar el método de negocio en € EJB.
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Lanzael EAR Yy pruebaa crear unareservay aanularla. Todo debe seguir funcionando
correctamente. Modifica el método de negocio para que escriba un mensgje en lasalida
estandar ("El EJB esta anulando unareserva') y comprueba que se €jecuta realmente.

Resumen de la arquitectura de la capa de negocio EJB:

-La capade negocio EJB estdaimplementada por laclase Fact or i aBOBeans y el EJB

Oper aci onBOBean.

-Las operaciones de negocio en la clase Oper aci onBOBean deben [lamadas a las operacién de
negocio con el mismo nombre definidas en €l paguete comUn, envolviéndolas con todos |os
servicios de EJB. Por giemplo, se gjecutan en un entorno transaccional. Si la operacién devuelve
una excepcién provocada por algun fallo en algin DAO, € bean realiza un rollback de la
transaccion.

9.6. Un comentario sobrela arquitectura de la aplicacion

Laarquitectura de la aplicacion queda como aparece en la siguiente figura.

Comun
. BO, TO,
L) > Utilidades,
DAOs

—P EJB

Vemos que la capa EJB contiene una implementacion de objetos de negocio y la capa
comun contiene otra. El proyecto EJB también accede al proyecto comun para usar 1os
TOvy losDAO.

Un defecto de esta arquitectura es que obliga a modificar |a capa web (acciones de struts)
segun queramos utilizar un objeto de negocio EJB o un objeto de negocio procedente de
la capa comun. Esto no es correcto. Con una arquitectura bien disefiada los médulos ya
implementados no deberia tener que modificarse paraincluir nuevas implementaciones
(como la capa EJB).

Un estructura més correcta seria €l que muestrala figura siguiente.
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Comun
(TO, Utilidades)

\4

Web

BO

Aqui se ha separado el proyecto comun en tres subproyectos. Un proyecto con los BO,
otro con lo transfer object y algunas clases de utilidad y otro con los DAO. El proyecto
EJB accede al nuevo proyecto comuny alos DAO, pero no alos BO. Lacapaweb se
comunica directamente con los BO, que se pueden implementar como objetos del
proyecto comun o EJBs. La eleccion de una u otraimplementacion no afectara ala capa
web.

En & proyecto de integracion enterprise modificaremos todo €l proyecto para conseguir
esta estructura.

9.7. Clienteremoto
|
1. Implementa en el bean la operacion remotar eal i zaReser vaRenot a( Stri ng

i dUsuario, String idLibro) conel mismo codigo que laoperacion local.

2. Crea € proyecto Java "proy-int-cliente”, configura su build path para que pueda usar de
formaremotael EJB Oper aci onBean Y escribe un cliente remoto que que realice una
reserva:

Systemout.print("Introduce el id del libro: ");
Buf f eredReader in = new BufferedReader ( new

| nput St r eanReader (Systemin));
String idLibro = in.readLine();
Systemout.print("Introduce el id del usuario: ");
i n = new BufferedReader (new | nput St r eanrReader (Systemin));
String idUsuario = in.readLine();
Systemout.println("Voy a realizar |la reserva");
oper aci on. real i zaReservaRent a(i dUsuari o, idLibro);
Systemout.println("Préstanp realizado");

Comprueba en lainterfaz web que e libro aparece en estado reservado.

9.8. Completamostodos los EJB y modificamos todas las |lamadas de la capa
web
|
1. Implementamos todos |os métodos restantes de Oper aci onBOBean Y €l resto de EJBs
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Li br oBOBean Yy Usuar i oBOBean).

2. Modificalafactoriade BO del paquete EJB para que devuelva también [os nuevos
EJB.

3. Madificatodas |as funciones de |a capa web para que Ilamen a esta nueva factoria.
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[ Projects -1 xl Files l Services
b & proy-int-comun
b & proy-int-ear
- @ proy-int-ejb

P L@ Enterprise Beans

P @ configuration Files

@@ Server Resources
~ @ Source Packages
= [1] es.ua.jtech.proyint.bean

FactoriaBOBeans java
LibroBOBeanBean.java
LibroBOBeanLocal java
OperacionBOBeanBean.java
OperacionBOEeanLocal java
OperacionBOBeanRemote java
UsuarioBOBeanBean.java
UsuarioBOBeanLocal java
P @ Test Packages
P @@ Libraries
b B

Test Libraries

EEEEEEEE

Se deberan redlizar |as siguientes modificaciones:

Crear las clases Oper aci onJPAEEDAQO,
Usuar i 0JPAEEDAQY Li br 0JPAEEDAQ, y
afadir en lafactoriadel DAO una método que
devuelvainstancias de estas clases.

Crear €l paquete EJB pr oy-i nt - ej b conlos
EJB Oper aci onBOBean (acceso local y
remoto), Usuar i oBOBean (acceso local) y

Li br oBOBean (acceso local). Implementaen
todos las mismas funciones de negocio definidas
en la capa comun, pero ahora obteniendo €l
entity manager por inyeccion de dependenciaen
el EJB y pasandoselo alos nuevos DAO.
Creaen el bean Oper aci onBOBean € método
remoto St ri ng

real i zaReservaRenot a(Stri ng

i dUsuario, String idLibro) yun
programa Java de escritorio que acceda este
método y redlice lareserva de formaremota.

Deberas entregar un fichero tgz con todos los proctos
(incluyendo €l EAR, €l proyecto comun, €l weby €l
EJB) después de haber hecho un clean para eliminar
los ficheros JAR y los Class compilados y reducir su
tamario.

Table 1: Modificaciones a realizar
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10. Integracion con Mensajes. JIMS

10.1. Introduccion

El objetivo de esta sesién es integrar las tecnologias IMS/MDB dentro de nuestro
proyecto de integracion. Para ello, vamos a permitir que la aplicacion envie mensajes aun
colaatravés de un EJB, y que consuma mensajes mediante un MDB.

10.2. M ultas Externas

Crearemosun MDB (es. ua. j t ech. proyi nt. mdb. Ml t asExt er nas VDB dentro del
proyecto pr oy- i nt - ej b)que escuche peticiones de multa de usuarios de sistemas
externos. Asi pues, la aplicacion escuchara de unacola

(Bi bl i ot ecaMul t asUsuar i osQueue) |0s envios de sistemas externos respecto alos
usuarios que tienen multas, mediante un mensgje de texto que contiene el loginy €l
numero de dias de multa, ambos separados mediante el caracter '#.

Unavez recibido el mensgje, e MDB debe guardar la multa en la base de datos, y
cambiar €l estado del usuario de act i vo anor oso. En € caso de que el usuario yafuese
MOroso, Crearemos una nueva multa activa.

Multas solapadas

Se dgja como optativo el tratamiento de multas solapadas. Si un usuario ya es moroso, y su multa
activa acaba dentro de 5 dias, y llega una nueva multa de 10 dias, se deberia crear una nueva
multa de 15 dias.

Todas las operaciones deben formar parte de una transaccion distribuida, de modo que si
salta alguna excepcion en alguna operacion, se deshagan todas |os operaciones.

10.3. Deshaciendo las Reservas
|
En este gjercicio, vamos a crear un Timer para deshaga las reservas que han caducado.
Unavez se invoque al método marcado con @i meQut , a parte de borrar las reservas
caducadas, vamos a enviar un mensagje alacola (Bi bl i ot ecaReser vasCaducadasQueue)
con €l loginy el isbn de lareserva que acaba de caducar.

Si al mismo tiempo caduca mas de una reserva, se enviaran tantos mensajes como
reservas caducadas.

Parainvocar € timer, lo haremos desde €l constructor de Fact ori aBOBeans:

private FactoriaBOBeans() {
/1 Creanos el Initial Context
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try {
ic = new Initial Context();

} catch (Nam ngException ex) {
ex. print StackTrace();
t hrow new Runti meException();

}

/1 Llamanos al nmetodo para inicializar el tiner

try {
Oper aci onBOBeanLocal bo = (Operaci onBOBeanlLocal )

i c. |l ookup("java: conp/ env/ Oper aci onBOBean") ;
bo. i nitTimer();
} catch (Nam ngException ex) {
ex. print StackTrace();
t hrow new Runti meException();

}

Para que el método i ni t Ti mer sea accesible desde fueradel EJB pero que no puedan
acceder a él los clientes no EJB, es necesario crearlo en €l interfaz
Oper aci onBOBeanlLocal :

@.ocal
public interface Operaci onBOBeanLocal extends | Operaci onBO {

public void initTimer();

Vamos a crear el método que caduca las reservas dentro del EJB OperacionBOBean. El
esgueleto del método es el siguiente:

public void initTimer()
cont ext . get Ti nmer Servi ce().createTi ner (1000, 1000*10,
"Ti mer CaducaReserva");

@i neout
@ransacti onAttri bute(Transacti onAttri but eType. REQUI RED)
public void caducaReservas(Timer timer)

String nonmbre = (String) timer.getlnfo();

i f ("TinmerCaducaReserva". equal s(nonbre)) {
/1 1° conprobanps si hay reservas caducadas
/1 2° por cada reserva caducada,
/1 Il amanbs al nétodo de anul aReserva y envi anps
nensaje a la cola

}
}

Recordad que deberéis crear y cerrar la conexion JM S mediante |os callbacks EJB, tal
como vimos en latercera sesion de teoria.

10.4. Probando...
|
Para comprobar ambos gjercicios, vamos a crear dos aplicaciones cliente:

e proy-int-nultas-client:cliente JMS que enviaun mensaje de texto a
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Bi bl i ot ecaMul t asUsuar i osQueue con € loginy &l nimero de dias de lamulta
separados por '#.

e proy-int-reservas-client: cliente IMS que escuchaen modo asincrono un
mensagje de texto de Bi bl i ot ecaReser vasCaducadasQueue con € loginy el isbn del
libro cuya reserva ha caducado, ambos separados por ‘#.

Para que ambos gjercicios funcionen, tenéis que crear |os recursos JM S necesarios:

s cke conexion
;j jms/BiblictecaConnectionFactory
» [[O) Recursos de desting
;j jms/BiblictecaMultasUsuaricQueue
;j jms/BiblictecaReservas CaducadasQuesus

Recursos IM S

10.5. A Entregar

|
Debéis entregar tanto el proyecto €jb como los dos proyectos cliente.
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11. Spring
e ——

11.1. Introduccion

En esta sesién de integracion modificaremos € proyecto para usar Spring. Como
modificar toda la aplicacion seriaimpracticable en una sola sesion, cambiaremos
Unicamente la parte de administracion de usuarios.

Vamos a desarrollar implementaciones en Spring de las tres capas:

« Unanuevaimplementacién de | Usuar i oDAO COMO un @eposi t or yusando un
template de Spring.

« Unanuevaimplementacién de | Usuar i oBO COMO un @er vi ce.

« Unaimplementacion de la capaweb con Spring MV C en lugar de Struts.

L as capas de negocio y acceso a datos vamos aincluirlas en e proyecto comin. La capa
web la pondremos en un proyecto web aparte (pr oy- i nt - web- spri ng). Por e momento
vamos a mantener |os EJBs que ya existen y seguir desplegando la aplicacién en
Glassfish, yaque en la sesion de Servicios Web necesitamos los EJB para exportarlos
COMO Servicios.

11.2. Proyecto comun: creacion de DAO y BO con Spring

Debemos configurar primero el proyecto comun para poder usar Spring:

1. Anadir lalibreria"”Spring Framework 2.5" (NO Spring MV C, que recordemos que es
parala capa web)

2. Enlacarpeta"resources’ (no dentro de META-INF, sino directamente en esta
carpeta), crear un fichero de configuracion de beans de Spring llamado "beans.xml"
(New > Gther > Qther > Spring XML Configuration File). Ene Ultimo paso
del asistente, marcar 10s espacios de nombres "context" y "jee".

11.2.1. Capa de acceso a datos

Debéis crear una nueva clase que implemente el interfaz | Usuar i oDAO. Aunque se podria
usar JPAA, dando lugar a una clase muy similar a Usuar i 0JPAEEDAO, vamos a emplear
un template de Spring con codigo JDBC simplificado. Asi tendréis méas gjemplos de
alternativas de implementacion.

1. Junto con las otras implementaciones de DAOs para usuario, crear una clase llamada
Usuar i 0JDBCSpr i ngDAO que implemente el interfaz | Usuar i oDAO. La clase serdun
@repository

Recordad que para que Spring busque | as anotaciones en e codigo fuente hacia falta
poner en el "beans.xml" la etiqueta cont ext : conponent - scan. Consultad las
transparencias de la primera sesion si no recordais su uso.

N
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3. El DAO necesitara acceso al DataSource "jdbc/biblioteca” creado en glassfish, por lo
gue habra que definirlo en el fichero "beans.xml" (consultad |as Gltimas
transparencias de lasesion 1. CUIDADO: en Glassfish es necesario poner € atributo
"resource-ref" afalse, porque los nombres INDI son distintos alos de Tomcat.)

4. Aqui tenéis unaplantilla con gran parte del codigo de la clase. Faltan por implementar
los métodos "addUsuario" y "getUsuarios" (no iba a estar todo hecho :)). También
falta por implementar "addMulta", pero en realidad ese no |o necesitamos parala
aplicacion de administracion. Notese que el DAO obtiene el DataSource gracias al
@\ut owi r ed

11.2.2. Capa de negocio

En & paquete correspondiente, crear una nueva clase Usuar i oBOSpr i ng que implemente
e interfaz | Usuari oBO:

1. Dichaclase serdun @ser vi ce

2. Parael codigo podéistomar como modelo laclase Usuar i 0BO. Sera précticamente
igual, con ladiferencia de que la nueva implementacion no debe usar factorias
sino inyeccién de dependencias para instanciar e DAO que necesita.

11.3. Configuracion del proyecto web de Spring

Para no mezclar las librerias de Struts y Spring vamos aimplementar |a capaweb de
administracion en un proyecto aparte (pr oy- i nt - web- spri ng- gf ). Sin embargo
gueremos seguir teniendo un Unico punto de entrada a la aplicacion, de modo que cuando
se hagalogin como administrador saltemos ala nueva aplicacion Spring MV C 'y en otro
caso sigamos en la antigua con Struts. Esto |o podemos conseguir con una caracteristica
del servidor denominada Single Sgn On.

11.3.1. Single Sign On

Con &l Single Sgn On, (en adelante SSO), tras autentificarnos en una aplicacion
estaremos automéati camente autentificados en todas las aplicaciones desplegadas en €l
mismo servidor. Esta caracteristica esta deshabilitada por defecto en GlassFish, por o que
el primer paso serd activarla. Paraello:

1. Enlaconsoladeadministracion ir a"Configuracion > Servicio HTTP > Servidores
virtuales'.

2. Veremos dos servidores: e de administracion (asadmin) y el que se usa para
desplegar aplicaciones (server). Clicamos sobre este Ultimo para editar sus
propiedades.

3. Debemos marcar lacasilla”SSO" como "Activado” y pulsar sobre el boton
"Guardar".

Nuestro siguiente objetivo es saltar ala aplicacion web de Spring cuando se hagalogin
como administrador. Si estudiamos el flujo de navegacion codificado en el
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" struts-config.xml" veremos que lo primero que se hace a entrar como administrador
(en e forward llamado "indexAdmin" de la accién de login) es saltar ala URL
"/listarUsuarios.do". Debemos cambiar esto:

1. Cambiamos €l path del forward "indexAdmin" por "/jsp/admin/adminSpring.jsp"
2. Creamos la pégina"/jsp/admin/adminSpring.jsp" con el siguiente contenido:

<%
response. sendRedi rect ("/ proy-i nt-web-spring-gf/usuariolList.spring");
%
Evidentemente si |o probamos ahora daré error de "no encontrado”, pero a menos
podemos hacerlo para asegurarnos de que salta ala URL adecuada.

Al hacer logout debemos saltar de nuevo alaaplicacion principal, la de Struts. Por tanto
el enlace a que apuntaba el "Cerrar sesion" cambiard. Esto ya se ha hecho en las
plantillas de JSP que se os proporcionan mas adel ante.

11.3.2. Creacion del proyecto

Crearemos un proyecto de tipo "Web Application™” [lamado pr oy- i nt - web- spri ng- gf ,
para desplegar en Glassfish. En el paso 4 ("frameworks"), marcaremos " Spring Web
MV C 2.5". En esta misma pantalla, en la configuracion de "dispatcher mapping”,
mapearemos las URL s de tipo *.spring con el framework.

E | New Web Application x

[ g ! ‘ T I \ e ‘

asistente de creacion de proyectos web

Debemos incluir en el proyecto las librerias y JARs que se muestran en la figura:
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Como vemos, algunos de los JARs son dependencias del proyecto comun. Los ultimos 4
podéis bajaroslos en esta plantilla, copiarlo en la carpetalib del proyecto eincluirlo entre
los JARs requeridos (algunos estaban ya en el proyecto web de Struts pero asi evitamos
dependencias directas).

11.3.3. Configuracion de los descriptor es de despliegue

El asistente de NetBeans ya habra realizado autométicamente parte de la configuracion
del web.xml, pero hay cosas a afiadir:

1. Enlaetiqueta"context-param” a comienzo del web.xml, aparece referenciado el
archivo "applicationContext.xml". Este es un fichero que NetBeans crea
automaticamente para que definamos en él |os beans de | as capas de negocio y datos.
No obstante, ya hemos visto que estos beans estaban definidos en el proyecto comun
dentro de "beans.xml". Por tanto, sustituiremoslareferencia a
VEB- | NF/ appl i cati onCont ext . xml por cl asspat h: beans. xn . El prefijo
"classpath:" hace que Spring busque este fichero en cualquier lugar del CLASSPATH.
Podemos borrar € fichero "applicationContext.xml", no es necesario.

2. Esnecesario proteger también la aplicacion con seguridad declarativa, por lo que
introduciremos en el web.xml:

<security-constraint>
<web-resource-col | ecti on>
<web- r esour ce- nane>t odo</ web-r esour ce- nane>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</ web-resource-col | ecti on>
<aut h- constr ai nt >
<r ol e- nane>adni ni st rador </ rol e- nane>
</ aut h- const rai nt >
</ security-constraint>
<l ogi n- confi g>
<aut h- met hod>FORM</ aut h- net hod>
<r eal m name>Real nBi bl i ot eca</r eal m nane>
</l ogi n-confi g>
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Laanterior configuracion protege todas las URL degjando acceso solo a
administradores. Usamos autentificacion FORM aungue el formulario de login no esta
realmente en esta aplicacion, pero es que hay que usar algun tipo de autentificacion, y
BASIC daria problemas al hacer logout.

Por otro lado, en €l descriptor sun-web.xml debemos asociar €l rol administrador con el
grupo del mismo nombre, como vimos en la sesion correspondiente del modulo de
servidores de aplicaciones.

<security-rol e-mappi ng>
<r ol e- name>adm ni strador </ r ol e- name>
<gr oup- nanme>admni ni st r ador </ gr oup- nane>
</ security-rol e- mappi ng>

Finalmente, en el WEB-INF/dispatcher-servlet.xml quitaremos toda la configuracién
gue ha puesto NetBeans y pondremos esta:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<beans xm ns="http://ww. spri ngfranmework. or g/ schenma/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: p="http://ww. spri ngframewor k. or g/ schenma/ p"
xm ns: aop="http://ww. spri ngframewor k. or g/ schema/ aop"
xm ns: tx="http://ww. springfranmework. org/schena/t x"
xm ns: cont ext =" htt p://wwmv. spri ngf ranmewor k. or g/ schema/ cont ext "
xsi : schemalLocati on="htt p://ww. spri ngf ranewor k. or g/ scherma/ beans
http: //ww. spri ngfranmewor k. or g/ schema/ beans/ spri ng- beans- 2. 5. xsd
http://ww. springframework. or g/ schena/ aop
http://ww. spri ngfranework. org/ schema/ aop/ spri ng- aop- 2. 5. xsd
http://ww. springfranmework. org/ schenma/t x
http://ww. spri ngfranmewor k. org/ schenma/t x/ spring-tx-2.5.xsd
http: //ww. spri ngfranmewor k. or g/ schema/ cont ext
htt p: //ww. spri ngfranmewor k. or g/ schema/ cont ext / spri ng-cont ext-2. 5. xsd" >

<bean i d="vi ewResol ver"
cl ass="org. spri ngf ranewor k. web. servl et. vi ew. | nt er nal Resour ceVi ewResol ver"
p: prefix="/jsp/admn/"
p: suffix=".jsp" />

<bean i d="nmessageSource"
cl ass="org. spri ngf ranewor k. cont ext . support . Resour ceBundl eMessageSour ce" >
<property nane="basenane" val ue="nensajes"/>
</ bean>

<cont ext : conmponent - scan
base- package="es. ua.jtech. proyint.spring. web"/>
</ beans>

11.4. Lacapaweb

|
Vamos aimplementar un interfaz alternativo a que ya tenemos con Struts, aunque o
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haremos con el mismo aspecto. Asi tendréis dos implementaciones distintas y podréis
juzgar mejor los puntos débiles y fuertes de cada framework.

Cuestiones generales.

« Donde en Struts teniamos acciones, agui tendremos Controllers

« Lastaglibs de Struts se sustituyen por las de Spring. Algunas no tienen equivaentey
se sustituyen por tags de JSTL.

« En Spring no existen los ActionMessages ni 1os ActionErrors (al menos, no como en
Struts), por lo que la generacion de mensgjes desde el controller la haremos "a mano”,
sin un API propio del Spring.

11.4.1. Configuracion de displaytagsy mensajes al usuario

Copiar € fichero displaytag.properties del proyecto de Struts al paquete por defecto de
este proyecto. En la primeralinea cambiad € "118nStrutsAdapter" por
"118nSpringAdapter". Asi los mensajes de displaytag apareceran en el locale actual.

Copiad el mensajes.properties del proyecto de Struts a nuevo proyecto web. Lo més
indicado es hacerlo en una carpeta fuente "resources’ igual que esta en el proyecto Struts,
pero también podé's copiarlo al paquete por defecto.

Esto no quiere decir que la aplicacion esté internacionalizada. Como el idioma se escoge en la
parte de Struts faltaria " pasarle” a Spring cud es €l locale elegido. Esto se podria hacer como un
pardmetro HTTP o bien en una cookie. No obstante no vamos a preocuparnos del tema dado el
tiempo disponible en la sesién.

11.4.2. Implementacion del caso deuso " listar Usuarios'

Lo primero esimplementar un interfaz Tokens paraguardar constantes equivalente al
que teniamos con Struts. Creadlo en el paquete "es.ua.jtech.proyint.spring.web". Puede
serviros este codigo completo

En segundo lugar, implementar €l controller como laclase Usuari oLi st Control | er en
el paguete "es.ua.jtech.proyint.spring.web.controllers’. El listado se ofrece a
continuacién, para que dispongais de un ejemplo compl eto.

package es.ua.jtech. proyint.spring.web.controllers;

i mport es.ua.jtech. proyint.bo.usuario. | Usuari oBG

i nport es.ua.jtech. proyint.bo. usuario. Usuari oExcepti on;
i mport es.ua.jtech.proyint.entity.UsuarioEntity;

i mport es.ua.jtech. proyint.spring.web. Tokens;

i mport java.util.Arraylist;

i mport java.util.List;
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i mport org.apache. commons. | oggi ng. Log;

i mport org.apache. commons. | oggi ng. LogFact orvy;

i mport org.springfranmework. beans. factory. annot ati on. Aut ow r ed;
i mport org.springfranework. stereotype. Controller

i mport org.springfranmework. ui . Model Map

i mport org.springframewor k. web. bi nd. annot ati on. Request Mappi ng;
i mport org.springfranmewor k. web. bi nd. annot ati on. Request Met hod;

@control | er
@Request Mappi ng( "/ usuari oLi st. spring")
public class UsuarioListController {

private static Log | ogger =

LogFact ory. get Log(Usuari oLi st Control | er. cl ass. get Nanme()) ;
@\ut owi r ed
| Usuari oBO i u;

@Request Mappi ng( et hod = { Request Met hod. GET,
Request Met hod. POST})
public String execute(Mdel Map nodel )
Li st<String> nmensajes = new ArraylList<String>();

Li st<UsuarioEntity> lista = null;
try {
i

is
if

ta = iu.listaUsuarios();

(lista !'= null)
nodel . addAttri but e( Tokens. RES USUARI CS, lista);
| ogger.info("Listado servido correctanmente");

} else {

| ogger.warn("No se encontraron resultados");

nmensaj es. add( Tokens. M5J_USUARI O LI ST_ERROR) ;

} catch (Usuari oException ex)
nensaj es. add( Tokens. MSJ_USUARI O LI ST_ERROR) ;

| ogger.error("Error recuperando |istado de usuarios",

ex) ;
}
if (mensajes.size() > 0) {

nodel . addAttri but e( Tokens. RES_MENSAJES, nensaj es);
}
return Tokens. VI STA LI STA USUARI CS;
}
}
puntos a destacar:

No hay llamadas a factorias. Si e controller necesita un |UsuarioBO |o obtiene de

Spring.

En lugar de ActionMessages o ActionErrors se usa unalista de Strings. Luego se

mostrara en el JSP con una etiqueta especia de spring.

Puede que os preguntéis por qué el método "execute" se asociano solo con GET sino también
con POST (o puede que no os o preguntéis, ciertamente). En cualquier caso, el POST se da solo
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cuando, tras haber afiadido o modificado un usuario (que se habra hecho con POST) se hace un
forward a listado de usuarios, que entonces también se estara haciendo con POST.

Junto con laimplementacion del controller, l1a parte méas costosa de laimplementacion es
cambiar los JSP para eliminar las tags de Strutsy sustituirlas por Spring y JSTL. Para
facilitaros latareatenéis estas plantillas donde se incluyen ya las péginas de listado y
actualizacion de usuarios, ademas de menu, cabeceray pie. También tenéisel CSSy
algunaimagen adicional.

11.4.3. Implementar €l resto de casos de uso (modificacion, altay baja)

Delos casos de uso que quedan, el mas complejo es el de modificar usuario.
Siguiendo €l paralelismo con Struts se pueden hacer dos controller: uno para buscar el
usuario a partir del loginy mostrarlo en e formulario (UsuarioSel Controller) y otro para
guardar los datos editados por e usuario (UsuarioUpdController). A modo de "pista’ se
os dael codigo del método "principal” del UsuarioSelController (faltaladefinicion dela
clase en la que meteriais este método):

public String preparaForm Model Map nodel o,
@Request Paran( "l ogin") String |ogin) {
Li st<String> nmensaj es;

String vista = Tokens. VI STA USUARI O SEL ERROR;

nensajes = new ArraylList<String>();
try {
Usuari oEntity usuari o = bo. recuperaUsuari o(l ogin);
if (usuario !'= null)
l ogger.info("[" + login + "] - Datos servidos
correctanmente");
Usuari oSpri ngBean usb = new Usuari oSpri ngBean();
BeanUti | s. copyProperties(usb, usuario);
usb. set Passwor d2(usuari o. get Password() ) ;
nodel 0. addAttri but e("usuari 0", usb);
vi sta = Tokens. VI STA USUARI O SEL_CX;
} else {
| ogger.error("Error obteni endo usuario " + |ogin);
nmensaj es. add( Tokens. M5J_USUARI O GET_NOT_FOUND) ;

}
} catch (Exception ex)
nmensaj es. add( Tokens. M5J_USUARI O GET_ERROR) ;
| ogger.error("Error recuperando usuario " + login, ex);

}

nodel 0. addAt tri but e( Tokens. RES MENSAJES, nensaj es);
return vista;

Noétese que & cddigo anterior referencia una clase que debéis crear vosotros,
Usuari oSpri ngBean en el paquete "es.uajtech.proyint.spring.web". Este es el objeto
desde/hacia € que van los datos del formulario,lo que en la sesién de MV C [lamabamos
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el "command". En principio podriamos usar UsuarioEntity para esto, pero tenemos €l
problema de que esta clase carece del "password2" que el formulario tiene. Fijaos en que
lo més sencillo es hacer que Usuar i oSpr i ngBean herede de UsuarioEntity, y con la
propiedad adicional de "password2". Por desgracia esto nos obliga a seguir usando
BeanUtils para copiar datos entre UsuarioEntity y UsuarioSpringBean.

Recordad que la pagina " modificaUsuario.jsp" ya esta hecha en las plantillas.

Paraterminar este caso de uso faltaria definir e controller Usuari oUpdControl | er.
Notese que este controller no retorna directamente a una vista sino a otro Controller
(UsuarioListController), porque tras modificar e usuario queremos ver de nuevo lalista.
Esto en Spring se consigue devolviendo una URL con € prefijo "forward:". En este caso
seria"forward:usuarioList.spring”. Asi el viewresolver no toma esto como un nombre
I6gico de vistasino como una URL. Fijaos en que en Tokens ya esta definido esto en la
constante VI STA_USUARI O_UPD_OK

Finalmente quedarian €l borrado de usuario y €l alta, que vaaser muy similar ala
modificacion. Para el alta, ademas del controller tendréis que crear al t aUsuari o. j sp.

11.5. Entrega
e
E & F’my'?”t'wm“f”'gf No se muestran las péginas jsp. Recordad que salvo
& proyint-ear-g altaUsuario.jsp € resto ya esta en las plantillas

b @ proy-int-ejb-gf

b Egproy-int-web-gf

= (E)gproy-int-web-spring-gf
b EgWeb Pages

disponibles.

Deberés entregar un fichero tgz con todos los

b @ Configuration Files proyectos (incluyendo los que ya tenias de antes
@ Server Resources salvo el cliente java. Recordad que la aplicacion

~ Wpresources Spring no implementa el login y por tanto el resto de
7 | el pea e e proyectos siguen siendo necesarios. Empaquetadlos

P [ displaytag.properties z -
b B mensajes properties después de haber hecho un clean paraeliminar los

< @ 4Source Packages fiche[os JARYy los Class compiladosy reducir su
= [Hzes.ua.jtech proyint.spring web tamano.
[ Tokens.java
[# UsuarioSpringBean.java
+ [Hges.ua.jtech.proyint.spring web.controllers
[ usuarioAddControllerjava
[ UsuaricDelController.java
[ UsuarioListControllerjava
[ UsuarioSelController java
[ uUsuarioUpdcontrollerjava

entrega

Table 1: Entrega

12. Servicios Web
e

12.1. Introduccion
]
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En esta sesién de integracion vamos a ofrecer como servicio web algunas de las
operaciones implementadas mediante EJBS en sesiones anteriores. También utilizaremos
servicios web externos para obtener informacidn extendida sobre |os libros de nuestra
biblioteca. Por ltimo, crearemos un cliente Java para uno de nuestros servicios.

’ Pararealizar el trabajo de esta sesion partiremos del resultado de la sesién anterior (Spring). ‘

12.2. Creacion de servicios web
|
Lo primero que haremos sera crear un servicio web para obtener informacion de los
libros. Crearemos un nuevo médulo web de nombre pr oy-i nt - ws- gf que contendralos
servicios web que ofrece nuestra aplicacion. Dentro de este médulo crearemos un servicio
web Li br ows en el pagquete es. ua. j t ech. proyi nt.ws. | i bro apartir del EJB

Li br oBOBean. Concretamente, las operaciones que deberd ofrecer este servicio son:

e LibroTO recuperaLi bro(String isbhn)
e List<LibroTO> listaLibros()

Para que estas operaciones se afiadan automaticamente a generar el servicio web a partir del

EJB, deberan figurar en lainterfaz local del EJB (Li br oBOBeanLocal ). Dado que, debido ala
forma de crear 1os EJBs en sesiones anteriores, es posible que dichainterfaz esté vacia,
tendremos dos opciones aternativas: (1) afadir los métodos que queramos exportar como
servicios alainterfaz local del EJB, o (2) crear el servicio web sin operacionesy afadirlas a
mano posteriormente.

Hemos de destacar que en € servicio web estamos devolviendo |os datos como objetos
Transfer Object en lugar de entidades JPA. Hemos optado por esta solucion debido a que
es conveniente tener control sobre las estructuras de datos que se serializan durante la
[lamada a los servicios, paraevitar enviar informacion no necesaria 0 con un formato que
no resulte adecuado parala conversion a XML. Con las entidades JPA encontramos
problemas con |os campos gue rel acionan unas entidades con otras. Por gjemplo, si
devolvemos un Li br oEnti ty, € servicio web generado intentara devolver también las
operaciones asociadas, o cual causara un problemaal intentar recuperar esta informacion
deformalazy.

Incluso seria conveniente generar previamente el WSDL, y a partir de é |os tipos de datos
necesariosy el esqueleto del servicio web. Sin embargo, debido ala mayor compleidad
de esta forma de trabgjar, optaremos por la solucién intermedia de crear una serie de
objetos Transfer Object que encapsulen los datos con |os que trabaje nuestro servicio.
Concretamente necesitaremos una clase Li br oTO, en la que volcaremos |os datos de
nuestros objetos Li br oEnt i t y. Esta clase se ubicara en el paquete

es. ua. j tech. proyi nt .t o del proyecto proy-i nt - conum gf , y tendralasiguiente
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informacion:
public class LibroTO inplenents Serializable {

private String isbn;
private String titulo;
private String autor;
private int nunPagi nas;
private Date fechaAlta;

public LibroTQ() {

public LibroTQ(String isbn, String titulo, String autor,
i nt nunPagi nas, Date fechaAlta) {
this.isbn = isbn;
this.titulo = titulo;
this.autor = autor;
t hi s. nunPagi nas = nunPagi nas;
this.fechaAlta = fechaAlta;

}
public LibroTQ(Li broEntity libro) ({
this.isbn = libro.getlsbn();
this.titulo = libro.getTitulo();
this.autor = libro.getAutor();
t hi s. nunPagi nas = |i bro. get NumPagi nas() ;
} this.fechaAlta = |ibro.getFechaAlta();

/] Getters y setters

}

Podemos ver que esta clase tiene un constructor a partir de un Li br oEnt i t y, que nos
permitird volcar de forma sencillalos datos de la entidad JPA a nuestro Transfer Object.

En segundo lugar, de la misma forma que antes, crearemos un Servicio Oper aci onWs en
€l paquetees. ua. j t ech. proyi nt. ws. oper aci on, estavez apartir del EJB
Oper aci onBOBean. En este caso debera exponer la siguiente operacion:

e String realizaReserva(String idUsuario, String idLibro)

Hay que tener en cuenta que si of reciésemos esta operacion directamente en nuestro
servicio web podriamos estar creando un agujero en la seguridad de la aplicacion, ya que
no estamos autentificando al usuario que realizalareserva. Laformamas sencillade
anadir este tipo de seguridad es proporcionar dos parametros extra a la operacion del
servicio, con €l loginy e password del usuario que quiere realizar la operacion, y dentro
del codigo del servicio implementar seguridad programada para comprobar si dicho
usuario tiene los permisos necesarios.

Por lo tanto, la operacion en €l servicio deberia quedar como se muestra a continuacion:

e String realizaReserva(String idUsuario, String idLibro, String |ogin,
String password)
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También debemos comentar que estamos implementando una seguridad muy bésica, con
la que no ofrecemos confidencialidad al transmitir lainformacion, por o que si alguien
intercepta el mensaje SOAP de peticién podra ver tanto nuestro login como nuestro
password. Si necesitdsemos un nivel mayor de seguridad, podriamos cifrar los datos bien
anivel de transporte mediante SSL 0 anivel de mensaje con WS-Security, aunque para
nuestra aplicacidn optaremos por mantener simplemente la autentificacion bésica.

12.3. Acceso a servicios web externos

Vamos a afadir ala aplicacién lafuncionalidad de obtener los detalles de un libro
(portada, precio, editorial, fecha de publicacién, etc). Para hacer esto recurriremos alos
servicios web de Amazon. Seguiremos |0s siguientes pasos.

1. Anadimosal paguetees. ua. j t ech. proyi nt. t o del proyecto comin
(pr oy-i nt - conun- gf ) un nuevo Transfer Object que extiendaLi br oTO para afiadir
atributos adicionales alos|libros:

public class Li broAmazonTO ext ends Li broTO {

fl oat precio;

String inmagen;

i nt i nmagenAncho;

i nt inagenAlto;

String editorial;

String fechaPublicacion;
String url Detalles;

/] Getters y setters

}
2. Creamos dentro del modulo EJB un cliente para acceder a servicio web de Amazon,
cuyo documento WSDL se puede encontrar en la siguiente direccién:

webser vi ces. amazon. conf AWBECommer ceSer vi ce/ AWSEComrer ceSer vi ce. wsdl

3. Afadimosal EJB Li br oBOBean un nuevo método r ecuper aLi br oAmazon, que
tomara como parametro el ISBN del libro que buscamos, y nos devolvera un objeto
Li br oAmazonTO con los datos de dicho libro, accediendo para ello a servicio web de
Amazon. Podemos utilizar el siguiente codigo para obtener los datos de un libro a
través de los servicios web de Amazon:

Primero podemos crear € método en el EJB e insertar dentro de €l lallamada ala operacion
i t emLookup de Amazon. Posteriormente modificamos el codigo generado automéaticamente
para dejarlo como se muestra a continuacion.

publ i c Li broAmazonTO recuper aLi br oAmazon(String i sbn)
t hrows Li broException {
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try {

String narket pl aceDomai n =
String awsAccessKeyld = "153CR9XVNPTGN913C1R2"'
String subscriptionld = "";
String associateTag = "";
String validate = "";
String xm Escapi ng =
I t em_LookupRequest shared = new |t em_ookupRequest () ;
Li st <l t em_ookupRequest > request = null;
Hol der <Oper at i onRequest > oper ati onRequest =

new Hol der <Qper at i onRequest >() ;
Hol der<Li st<ltens>> itens =

new Hol der <Li st <l t ems>>() ;

shar ed. set Sear chl ndex( " Books") ;
shared. set | dType("1 SBN") ;

shared. getltem d(). add(i sbn);

shar ed. get ResponseG oup() . add("Of fers");
shar ed. get ResponseG oup() . add( " Medi unt') ;

AWSEComrer ceSer vi cePort Type port =
servi ce. get AWSEConmrer ceSer vi cePort () ;
port.itenmlookup(market pl aceDomai n, awsAccessKeyl d,
subscriptionld, associateTag, validate, xml Escaping,
shared, request, operationRequest, itens);

Li st <Li br oAmazonTO> | i bros = new ArraylLi st <Li br oAmazonTC>() ;

List<ltens> |istaResultados = itens. val ue;
if (listaResultados == null) {
return null;
for (Items resultado : |istaResultados)
List<ltenr listaArticulos = resultado.getlten();
if (listaArticulos == null) {
return null;
for (Itemarticulo : listaArticulos) {

ItemAttributes atributos = articulo.getltemAttributes();
Li br oAmazonTO |i bro = new Li br oAmazonTQ() ;
l'ibro.setlsbn(isbn);
libro.setTitul o(atributos.getTitle());
I'i bro. set NunPagi nas(

atri but os. get Nunber Of Pages() . i nt Val ue());

| mage i magen = arti cul o. get Medi unm mage() ;
l'i bro.setlnagen(imagen. get URL());
l'ibro.setlmgenAlto(
i magen. get Hei ght () . get Val ue().intValue());
i bro.setlnagenAncho(
i magen. get Wdt h() . get Val ue().intVal ue());

Li st<String> autores = atri butos. get Aut hor () ;
String |istaAutores = "";
for (String autor : autores) {

|istaAutores = autor + "; ";

[ ibro.setAutor(listaAutores);
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libro.setPrecio(atributos.getListPrice() != null ?
atributos.getListPrice().getAnmunt().floatValue() / 100
-1,

libro.setEditorial (atributos.getPublisher());
libro.setUl Detalles(articul o.getDetail PageURL());
i bro.set FechaPublicaci on(atri butos. getPublicationDate());

libros.add(libro);

}
}

if(libros.size()>0) {
return |ibros.get(0);
} else {
return null;

}

} catch (Exception ex) {
t hrow new Li br oExcepti on(
"Error recuperando detalles del |ibro de Amazon", ex);

}
}

4. Exponemos esta operacion en el servicio web anteriormente creado (Li br ows). Con
esto podremos probar que se obtienen correctamente |os datos de Amazon.

SW sSW
(LibroWs) (Amazon)

Web
(datos libro)

Relaciones entre componentes

5. En el proyecto web (pr oy-i nt - web- gf ) crearemos un JSP [lamado
j sp/ bibliollibroAmazon.jsp que muestrelos datos detallados de un libro que han
sido obtenidos mediante el servicio web de Amazon. El codigo fuente de este JSP serd
el siguiente:

<% page | anguage="j ava" content Type="text/htm ; charset=UTF-8"
pageEncodi ng="UTF- 8" %

<v@taglib uri="http://java.sun.com jsp/jstl/core" prefix="c"%

<v@taglib uri="http://struts. apache. org/tags-I ogic"
prefix="logic" %

<v@taglib uri="http://struts. apache.org/tags-htm"
prefix="htm" %

<v@taglib uri="http://struts. apache. org/tags-bean"
prefi x="bean" %

<! DOCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD HTML 4. 01 Transitional //EN'

"http://ww. w3.org/ TR htm 4/ 1 oose. dt d" >

<%@page i nport="es.ua.jtech.proyint.entity.LibroEntity"%

<%page i nport="es.ua.jtech.proyint.entity. Ti poQperaci on" %

<htm >

<head>

<neta http-equi v="Cont ent-Type" content="text/htm ; charset=UTF-8">
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<titl e><bean: nessage key="IlibroAmazon.titul o"/></title>
<link rel ="styl esheet" type="text/css" href="css/style.css"

titl e="800px style" medi a="screen, projection” /></head>
<body>

<div id="wap">

<%@ ncl ude fi

| e="/] spl/ cabecera.jspf" %
<%@ ncl ude file="/

"/ sp/biblio/menu.jspf" %
<div id="content">
<h2><bean: message key="I|i br oAmazon. titul 0"/ ></h2>

<l ogi c: nessagesPresent nessage="true">
<di v cl ass="box" >
<ht m : messages nessage="true" id="nsg">
<c:out value="${nsg}" /><br/></htnl: messages>
</div>

</l ogi c: messagesPresent >

<l ogi c: messagesPr esent > .
<di v class="box"><htm :errors /></div>
</l ogi c: nessagesPresent >

<c: choose>
<c:when test="${empty request Scope. |ibro}">

<p><bean: nessage key="1|i broAnmazon. noencont rado"/ ></ p>
</ c: when>
<c: ot herw se>
<t abl e>
<tr>

<td valign="top">

<ing src="${libro.inmgen}" w dth="${libro.inmgenAncho}"
hei ght ="${li bro. i magenAl to}"/>

</td>
<t d>

<t abl e>
<tr>
<t d><strong><bean: nessage key="libro.|SBN'/></strong></td>
<td>${1ibro.isbn}</td>
</tr>
<tr>
<t d><strong><bean: nessage key="libro.titulo"/>
</ strong></td>
<td>${libro.titulo}</td>
</[tr>
<tr>
<t d><strong><bean: nessage key="libro.autor"/></strong></td>
<td>${libro.autor}</td>
</[tr>
<tr>
<t d><strong><bean: nessage key="Ili broAmazon. editorial"/>
</ strong></td>
<td>${libro.editorial}</td>
</tr>
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<tr>

<t d><str ong><bean: nessage key="I|i br oAmazon. nunPagi nas"/ >
</strong></td>

<t d>${I| I br o. nunPagi nas}</td>

</[tr>
<tr>
<t d><st r ong><bean: nessage
key="1i br oAmazon. f echaPubl i caci on"/ ></ st rong></t d>
<t d>${li bro. f echaPubl i caci on} </t d>
</tr>
<tr>
<t d><strong><bean: nessage key="I|i br oAmazon. preci 0"/ >

</ strong></td>
<t d>$${li bro. preci o} (Amazon)</td>
</tr>
<tr>
<t d></td>
<td><strong><a href="${libro.url Detal |l es}"
t arget =" _bl ank" ><bean: nessage

key="11ibroAmazon. url "/ ></a></strong></td>
</[tr>
</t abl e>
</td>
</tr>
</tabl e>

</ c: ot herw se>
</ c: choose>

</ di v>
<@ ncl ude file="/jsp/pie.jspf" %
</ di v>

</ body>
</ htm >

En este fichero se utilizan una serie de propiedades| i br oAmazon. * que deberiamos
anadir al fichero mensaj es. properti es del directorior esour ces del proyecto web:

#| i br oAmazon

i broAmazon. titul o= Datos del libro

| i broAmazon. noencontrado = No se ha encontrado el |ibro solicitado
i broAmazon. editorial= Editoria

I i br oAmazon. nunPagi nas= N uOOFAnero de p\uOOElgi nas

I i broAmazon. f echaPubl i caci on= Fecha de publicaci\uO0F3n

| i br oAmazon. preci o= Precio

i broAmazon. url = M uOOEls i nf or naci \ uOOF3n

Deberemos también crear la accién de struts necesaria para acceder a dicha pagina
(Li br oAmazonAcci on) y configurar dichaaccion en el fichero st rut s- confi g. xni .
Laaccién podra ser como se muestra a continuacion:
public ActionForward execute(Acti onMappi ng mappi ng,
ActionForm form HttpServl et Request request,

Ht t pSer vl et Response response)
t hrows Exception {
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String isbn = request. getParaneter("isbn");

i f(isbn==null) {
t hrow new Bi bl i ot ecaExcepti on(
"Se debe especificar un I SBN. ");
}

Fact ori aBOBeans fd = Factori aBOBeans. get | nstance();
Li br oBOBeanLocal il (Li broBOBeanLocal ) f d. get Li br oBOBean() ;
Li br oAmazonTO li bro i |.recuperali broAmazon(i sbn);

request.set Attri but e(Tokens. RES LIBRO, |ibro);
return mappi ng. fi ndForwar d( Tokens. FOR_CX) ;

} catch (BibliotecaException ex) ({
Acti onMessages am = new Acti onMessages();
am add( Acti onMessages. GLOBAL_MESSAGE,
new Acti onMessage( Tokens. MBJ_LI BRO GET_ERROR)) ;
saveErrors(request, am;
| ogger.error("Error obteni endo datos del |ibro de Amazon. ",

ex) ;
return mappi ng. fi ndForwar d( Tokens. FOR_ERROR) ;

}
}

8. Enlapaginaen laque se muestrael listado de todos los libros
(j sp/ biblio/listadoLibros.jsp)haremosque el ISBN seaun enlace alos datos
detallados del correspondiente libro.

u u
Biblioteca JTech | SRR ETERSE

Cerrar sesion »
Usuario: b - Rol: bibliotecario

Libros Listado de libros
[ Ciletrafionﬁ \ ISBN Titulo Autor Estado Operaciones
a -
0131401572 Data Access Patterns Clifton Mock LZ R
0321180860 L.lrderstandmg S0A with Web E_rnc r-lew:onfer and B@R
~Listados Senices Greg Lomow
Todos 0471768944 Semice-Oriented Architecture  Ernc A, Marks and |:3 l DP
Prestados (S0A) Michael Bell
Reservados
Disponibles 0764558315 Expert Gne-on-lone J2EE Rod Johnson Lﬂ @R
Development Without EJB
Practices of an Agile Venkat Subramaniam =
097451408X 4 Ml subramanan B@R
Developer and Andy Hunt
Esther Derby and Di: =
0977616649 Agile Retrospectives sther Derby and Diana B@R
Larsen
1590595874 Beginning GIMF Akkana Peck EoR
1932394885 Java b_-’emstence with Lhrlst-:?"u Bauer and I.:g R
Hibernate Gavin King
1933988347 EJB 3 In Action Debu Panda ZoR

www.jtech.ua.es

Listado de libros con enlaces
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12.4. Cliente para los servicios web
|
Crear un cliente Java con Netbeans para nuestro servicio web de la biblioteca, en un
nuevo proyecto a que llamaremos pr oy- i nt - cl i ent ews- gf . El programa debera
invocar laoperacion | i st aLi br os y mostrar en laconsola el listado de libros.

De cada libro se mostrara su ISBN, su titulo, y su autor.

12.5. Resumen

| Proj... - xl Files
v (@gproy-int-clientews-gf
— EgSource Packages
= [Hges.ua.jtech.proyint clientews
& Main java
P @ Test Packages
- 8 Web Service References
I Librowsservice
P @ Libraries
P @ Test Libraries
b &yproy-int-comun-gf
b A gproy-int-ear-gf
[» I%,_:,prc:}-r—int-ejb-gf
b @ gproy-int-web-gf
= (Egproy-int-ws-gf
b TEgweb Pages
- T Web Services
- Librows
@ recuperalibro: LibroTO
@ listalibros: List
@ recuperalibroAmazon: Libn
- OperacionWs
@ realizaReserva: String
I @& Configuration Files
@@ Server Resources
[EgSource Packages
[ Test Packages
E Libraries
@ Test Libraries

Estructura de Proyecto

l Services ]

v v v

Se debera afiadir un nuevo médulo pr oy- i nt - ws- gf conlos
siguientes servicios web:

« Li br oWs: Servicio web que ofrecera las operaciones
recuperalibro,listaLi bros,y
recuper aLi br oAmazon.

» Operaci onW5: Servicio web que ofrecerd|a operacion
real i zaReserva.

Se deberan afiadir los siguientes componentes al madulo
proy-int-conun-gf:

e Li broTQ Transfer Object con los datos de un libro.
e Li broAnazonTQO Transfer Object con los datos detallados de un
libro proporcionados por Amazon.

Se debera afiadir a médulo pr oy-i nt - ej b- gf :

« (Ciente de servicios Arazon: Sub paraacceder alos
servicios web de Amazon.

e Operacionr ecuper aLi br oAmazon enLi br oBOBean:
Obtiene |os datos detallados de un libro mediante los servicios de
Amazon.

Se deberan afadir |os siguientes componentes a médulo

proy-int-web- gf :

e jsp/biblio/libroAmazon. | sp: PaginaJSP que muestralos
detalles de un libro dado su ISBN.

» Li broAmazonAcci on: Accién de struts para mostrar los detalles
deun libro (dado su ISBN).

e Configuracion delaaccion destrutsenstrut s-confi g. xm ,y
propiedades con |os textos de |a pagina de informacién de Amazon
enmensaj es. properti es.

» Enlacesalapéaginacon los datos de Amazon en los |SBN del
listado detodosloslibros (I i st adoLi br os. j sp).

Se debera afiadir un nuevo proyecto pr oy-i nt - cl i ent ews- gf con
un cliente Java que acceda a nuestro servicio. Obtendra la lista de todos
loslibros, y lamostraré por la consola.
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13. Proyecto Enterprise
e ——

13.1. Introduccion

El objetivo del proyecto enterprise es poner en précticala gran mayoria de |las tecnologias
estudiadas durante el curso, y servir como punto final donde se realicen una serie de
précticas alafinalizacion del proyecto.

13.1.1. ;Qué Tenemos?

Antes de empezar esta sesion, partimos de una aplicacion empaguetada dentro de un EAR
(proy-int-ear. ear), €l cual contiene una aplicacion web paralaadministracion y €l
bibliotecario (pr oy-i nt - web. war ), otra aplicacion web mediante Spring que duplicala
administracion (pr oy- i nt - web- spri ng. war ), y unatercera para acceso alos Web
Services que ofrecemos (pr oy- i nt - ws. war ). Aparte, tenemos un proyecto EJB
(proy-int-ejb.jar)y unalibreriade utilidades (pr oy-i nt - conun. j ar).

<<artifact>> D
proy-int-ear
‘“”“"'?'a'” < LWar ==
proy-int-neb proy-int-web-spring
<War =z
proy-int-ws
i Sa. W
<<gjb=> < <jars
proy-nt-ejb [~~~ > proy-int-comun
Esquema EAR

Los diferentes clientes EJBsy de Web Services |os vamos aignorar parasimplificar los
diagramas.

A nivel 16gico, la aplicacion esta dividida en 3 capas. presentacion, negocioy datos. En
el modulo de EJB, la parte de negocio se refactorizé a un EJB para aprovechar la gestion
de transacciones y su escalabilidad. De este modo, el EJB de Operacidn coordinalas
transacciones a nivel de negocio, en vez de realizarse anivel de datos mediante JDBC.
Del mismo modo, por gjemplo, respecto a subsistema de Libro, también hemos creado
un EJB paraintegrar la aplicacién con Amazon via Web Services.
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Todas estas divisiones ha provocado que tengamos duplicada la l6gica de negocio tanto
en los EJBs como en nuestros BOs, y que también hayamos duplicado laFact ori aBOs
(paralos EJBs Fact or i aBOBeanss) 10 que nos ha provocado tener que modificar todos

<<device>>
Contenedor Web

WaEr ==
proy-nt-web

<<struts=>>
Action

FactoriaBOBeg

__________;,[ -z

<<device>>
Contenedor EJB

<<gjbrs
proy-int-ejb

<<efh==
OperacionB0Bean

<<ejb==
UsuarioB0Bean

<<ejb==
LibroBOBean

\'\, f;’ proy-i@j:—comun \Ql \:;
<<dao>> <<dao>>
OperacionDAD LibroDAD

<<dao>>
UsuarioDAD

Arquitectura de Despligue

los Act i ons gque hacen uso de los EJBs.

Como podemos observar en e siguiente gréfico, todo el negocio se harefactorizado a
EJBs, con su consiguiente duplicidad de l6gicay dispersion del negocio. La decision de
tener en la aplicacion partes implementadas mediante EJB y otras sin ellos es més que
discutible, ya que provocainconsistenciaen el cédigo, asi como duplicidad de codigo

(tenemos 2 factorias para BOs).
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ejb <<gjba>
LibroBOBean
o <zejh=> LR s <<dao= >
wt OperacionBOBean [ 7 LibroDAO
<<factoryz> [---"7" o]

FactoriaBOBeans st e
A <cebr> | el i
—— .- UsuarioBOBean \\ M A

Action - Ly

Wi zzdanzx
A 5 OperacionDAD
i o
G <<daoi>
i ! i e UsuarioDAD
. T . + e
3% <<pojorE  b-cT LT
OperacionBO
<<factoryz> | __.----- >
FactoriaBO .
= <<pajo>>
UsuarioBO

ArquitecturaEJB y BO

ba

<Zpojosz
LibroBO

13.1.2. Donde Queremos L legar

Como queremos una aplicacion homogénea, y por cuestiones del guion hemos decidido
utilizar EJBs, vamos a acceder alalégica de negocio mediante EJBs de sesion sin estado.
Lalogicade negocio esta definida en las distintas interfaces | OperacionBO, ILibroBO y
IUsuarioBO. Estas interfaces estan implementadas por los EJBsy por los BOs.
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ejb IOperacionDAQ
<<daozx>

IOperacion oo OperacionDAD
<<ejb>>
o OperacionBean

- - _ILibroDAO
< «<factory>=

. LLibreg <<eprr ; <<dao>>
Feemme- 5 LibroBean - LibroDAO

<<siruts>>
Action S|

FactoriaBO

"~ IUsuarioDAC

TUsuatig 3
<zgfbz>
UsuarioBean [~~~ <<dag s>
UsuarioDAD

Arquitectura con EJB

Para llegar a este disefio, necesitamos reorganizar nuestra separacion |6gica mediante |os
proyectos de Netbeans. L os pasos que vamos a seguir son:

1. Dividir e proyecto comun en tantos proyectos como capas arquitectoni cas contenga.

Es decir, vamos a crear:

* un proyecto paraguardar los DAOs (pr oy- i nt - dao)

» otro paraguardar las entidades (pr oy-i nt - enti ty), que ademés contendrala
excepcion padre de laaplicacion (Bi bl i ot ecaExcept i on)

* vamosaseparar asu vez el negocio en 2 proyectos.
* uno paraguardar lasinterfaces de negocio y las excepciones (pr oy- i nt - i bo)
* y otro paralas implementaciones que yatenemos (pr oy- i nt - bo).

<<jar=z <<jar=z <<jar=z <<jar=z <<jar=z
proy-int-comun proy-int-bo proy-int-bo proy-int-dao proy-int-entity

Refactorizacion proyecto comun

2. Como €l proyecto web utilizalos interfaces de negocio y la factoria de BOs, estos
elementos deben colocarse en un proyecto independiente de laimplementacion que
luego hagamos. Lo ideal es crear un proyecto (pr oy-i nt - del egat e) que hagala
funcion del patron Business Delegate y que oculte laimplementacion del negocio.
Este proyecto contendré tnicamente la factoria de negocio (Fact ori aBGs), y una
implementacion del negocio que cedera el control al proyecto EJB. De este modo, 1os
Action que solicitan redlizar unatareaa un BO no saben que realmente detrés hay un
EJB.

A su vez, como ya hemos colocado |os interfaces de negocio en un proyecto aparte,
tanto el proyecto web, €l business delegate, como € by laimplementacion de
negocio pueden reutilizar estos interfaces que serdn comunes atodas las
implementaciones. De este modo nos aseguramos que desde un Action o Gnico que
puede hacer un programador esinstanciar unaFact or i aBGs que le devuelve
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interfaces de negocio, y evitamos que puedainstanciar directamente un EJB o un
DAO.

3. Unavez creados todos | os proyectos, definiremos correctamente todas sus
interdependencias. Desde €l punto de vista del proyecto web con Struts que utiliza
EJBs tenemos:

< <artifact=>
proy-int
cLjarsz “<jars=
proy-intdbo [T e proy-int-entity

e
S il

<<jars
- proy-int-dao
II b J? -:T
Ao
<war == < <hussines delegate, jar == <<ejhrz Cjar=x
proy-int-web [ 77773 proy-int-delegate pResmecE proy-nt-ejb [~77 77777 proy-int-bo

Refactorizacion EAR

Del mismo modo, con el proyecto web de Sporing necesitamos menos proyectos, ya
gue eliminamos las dependencias con los EJBs, |0 que nos permitiria desplegar este
aplicacion dentro de un contenedor web:

<<artifact>>
proy-int
<<jar=> <<jar=>
proy-ntdbo [ 77777777 E proy-int-entity
7 & S
CEWEr=x “Ljar=x “<jar=>
proy-nt-web-spring[ """ """ = proy-ntbo [ 777777 e proy-int-dao

Refactorizacion EAR Spring

13.2. Refactorizando Paso a Paso

Para empezar, tal como hemos comentado previamente, vamos adividir el proyecto
comun.
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13.2.1. proy-int-entity

Nuestro primer nuevo proyecto serdproy-i nt - enti ty, sSiendo un proyecto de libreria
javagque contendra las entidades, |os Transfer Objects, la excepcion padre de la
aplicacion (Bi bl i ot ecaExcept i on) Yy lasreglas de negocio (Bi bl i ot ecaBR). El hecho de
incluir tanto la excepcioén como las reglas de negocio se debe a que este proyecto vaa ser
utilizado por todos, y es € lugar idéneo para colocar ambas clases. |deal mente estas dos
clases deberian ir en otro proyecto (tipo util) para contener aquellos elementos comunes a
toda la aplicacion.

= £ proy-int-entity-gf
= T3 resources
< [ META-INF
£ persistence.xm!
< 3 Source Packages
= [ es.uajtech.proyint
[€1®BiblictecaBR.java
[#1®BiblictecaException java
b B es.uajtech.proyint.entity
b B es.uajtech.proyint.to

P @& Test Packages
P @ Libraries
IV S S NP Y

Proyecto con los Entities

A su vez, este proyecto necesitara definir en sus librerias €l uso de las librerias de
Hibernate JPA, ya gue nuestras entidades estan anotadas.

Muy Importante

Todos aquellos proyectos que utilicen este proyecto (que van a ser todos), también deben incluir
lalibreria de Hibernate JPA para poder interpretar las anotaciones, aunque no las usen.

13.2.2. proy-int-dao

Este proyecto contendra todas las clases que teniamos en el subpaquete dao, incluyendo €l
CacheManager que utilizabamos para acceder ala caché de OSCache. Por |o tanto,
también necesitaremos su libreria.

Recordad que dentro del proyecto comin también teniamos una serie de pruebas sobre los
DAQOs, y por tanto, también las moveremos a este proyecto.

Colocando las Librerias

En este momento tenemos todas las librerias dentro del proyecto comuin, aunque luego desde €l
EAR estamos accediendo a €llas. Vamos amejorar esto y vamos a colocar todas |as librerias de
terceros dentro de una carpetal i b dentro del EAR.
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Por lo tanto, si accedemos alavistade librerias de |as propiedades del proyecto
obtendremos algo semejante a esto:

& Project Properties = proy=int-dao-gt; @1
Categories:
@ Sources |ava Platform: JOK 1.6 (Default) 7 lmanage Platforms...]
2 Libraries
2 Spring Framewark l Browse. .. ]
=~ & Build -
@ Compiling Comnpile | Run l Compile Tests I Run Tests |
< Packaging
<@ Documenting Compile-time Libraries:
e = . : ;
o R Az .fproy-int-ear-gfflibjoscache-2.4.1 jar Add Project...
T & proy-int-entity-gf - dist/proy-int-entity-of jar
v @ Application & Hibernate JPA Add Library...
o web LS =) Spring Framework 2.5
2 Formatting Add JAR/Folder
___'-.-\..._p_\_."' ..-.\‘.-.A s , I \A)"'\,’ - .-"\.__“,’- - 1./‘""-._...\-,--\._\.’.‘_ T . j‘____ = !‘ b, - | #

Librerias del proyecto DAO

13.2.2.1. DAOs con Spring

Paraminimizar el codigo que tenemos que modificar para poder usar nuestros DAOs con
Spring y no tener que reescribir lo que ya tenemos, podemos reutilizar las clases
xxxxxJPAEEDAQ, alas cuales deberemos:

* Anotar con @reposi tory

* Anotar nuestrainstanciade Ent i t yManager CON @er si st enceCont ext

« Crear un constructor por defecto para permitir lainyeccion de dependenciasvia

Spring
De este modo, por gjemplo, e DAO de Operacion quedariasimilar a

@Reposi tory
public class Operaci onJPAEEDAO i npl enent s | Oper aci onDAO {

@er si st enceCont ext
private EntityManager em

publ i c Operaci onJPAEEDAQ() {}

publ i c Operaci onJPAEEDAQ( Enti t yManager em) {
this.em = em

}

/1 Métodos del DAO

Posteriormente, en el archivo de configuracion de Spring (que nosotros hemos colocado
en el proyecto bo, donde reside el negocio con Spring), definiremos tanto el
Enti t yManager Fact or y encargado de crear losEnt i t yManager como un procesador de
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estas etiquetas JPA en clases POJO (recordad que la anotacion @er si st enceCont ext
solo la podemos usar en componentes gestionados por el servidor de aplicaciones, ya sean
Serviets, EJBs, €fc...).

13.2.3. proy-int-ibo

Dentro de este proyecto vamos a colocar tanto las interfaces como las interfaces de
negocio. De este modo, diferentes implementaciones de negocio, ya sea mediante POJOs
0 EJBs, podran compartir los interfaces sin crear dependencias circulares.

= (& proy-int-ibo-gf
= ‘3 Source Packages
+ [ es.ajtech.proyint.bolibro
[ ILibroBO.java
[# LibroException.java
= [ es.uajtech.proyint.bo.operacion
& 10peracionBO . java
OperacionCaducadaException.java
OperacionCupoCompletoException.java
OperacionException.java
OperacionLibroMoDisponibleException java
OperacionMultadaException.java
OperacionUsuariolnvalidoException java
= [ es.uajtech.proyint.bo.usuario
[€ WsuarioBO java
[# UsuarioException java

L g R o U

[

Contenido de los interfaces de negocio

(&) [ [ (B [ [ [

En cuanto alas dependencias, solo dependera de las entidades, y por tanto también debera
incluir las librerias de JPA

13.2.4. proy-int-bo

Esté proyecto contendra las implementaciones de negocio, ya sean mediante POJOs
simples 0 Spring, es decir, aquellas implementaciones que no requieran de un servidor de
aplicaciones.
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= & proy-int-bo-gf
= 3y resources
= [ <=default package=
[2 beansxml
~ & Source Packages
= [ es.ua.jtech.proyint.bolibro
[&] LibroBO.java
= [ es.ua.jtech.proyint.bo.operacion
& OperacionBO.java
= [ es.ua.jtech.proyint bo.usuario
& UsuarioBO.java
& UsuarioSpringBo java
P [E Test Packages

Contenido de negocio

En cuanto alos proyectos con |o que tiene dependencias, necesita a las entidades, |os
interfaces de negocio y los DAOs. Recordar que a tener unaimplementacion de Spring
necesitamos las librerias de Spring, asi como aquellas librerias de terceros que hayais
podido utilizar (en la solucion hemos utilizado conmons- | ang, la cual hemos colocado en
lacarpetal i b del EAR).

13.2.4.1. BOscon Spring

Para dar un mayor soporte alaldgica de negocio con Soring, vamos a anotar 1os POJOs
Sporing con anotaciones transaccional es, anotando |0s servicios con
@r ansact i onal (pr opagat i on=Pr opagat i on. REQUI RED) , y configuraremos €l gestor
transaccional con JTA (porque usamos Soring dentro de Glassfish).

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<beans xm ns="http://ww. spri ngfranmework. or g/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"

xm ns: cont ext =" htt p://ww. spri ngfranewor k. or g/ schema/ cont ext "
xm ns: jee="http://ww.springfranmework. org/ schema/ j ee"
xm ns: tx="http://ww. spri ngframework. org/ schema/t x"

xsi : schemalLocat i on="htt p://wwv. spri ngf ranewor k. or g/ scherma/ beans

htt p: // ww. spri ngf ranewor k. or g/ scherma/ beans/ spri ng- beans- 2. 5. xsd
http: //ww. spri ngfranewor k. or g/ schema/ cont ext

http://ww. springfranmework. org/ schema/ cont ext/spri ng-context-2.5. xsd
http://ww. springframework. org/ schena/j ee
http://ww. spri ngfranmework. org/ schema/ | ee/ spring-jee-2.5.xsd
http://ww. springfranmework. org/ schenma/t x
http://ww. springframework. org/ schema/tx/spring-tx-2.5.xsd">

<j ee:jndi-lookup id="m Enf" jndi-nane="Bi bliotecaEE"
resource-ref="true"/>

<j ee:jndi-lookup id="m DS" jndi-name="jdbc/bi blioteca"
resource-ref="fal se"/>
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<cont ext : component - scan base- package="es. ua.jtech. proyint"/>

<bean i d="m TxManager"
cl ass="org. spri ngf ranewor k. transacti on.jta. JtaTransacti onManager"
/>

<l-- Para que Spring interprete | as anotaci ones JPA e inyecte
el EntityManager -->
<bean

cl ass="org. spri ngf ranewor k. or m j pa. support . Persi st enceAnnot at i onBeanPost Pr ocessor"
/>

<t x: annot ati on-driven transacti on-manager="m TxManager"/ >
</ beans>

Para hacer uso de las anotaciones JPA dentro de DAOs de Spring, tal como habiamos
comentado, necesitamos definir lafactoria de Ent i t yManager , la cua no podemos
obtenerlavia JNDI y por tanto necesitaremos su referencia como recurso en las
aplicaciones web que utilicen este proyecto. Ademés, hemos de definir el procesador de
etiquetas JPA (Per si st enceAnnot at i onBeanPost Pr ocessor ).

En cuanto a gestor de transacciones, si quisiéramos usar esta capa de negocio en un
proyecto web Spring fuera de un servidor de aplicaciones, nuestro gestor de transacciones
debera ser JPA 0 JDBC, dependiendo de la tecnologia de acceso a datos que queramos
usar.

13.2.5. proy-int-gjb

Este proyecto contendra las implementaciones mediante EJB de las interfaces de negocio,
es decir, o mismo que teniamos hasta ahora menos lafactoria. Si quisieramos, ahora
podriamos simplificar estos componentes cediendole el control alos POJOs de aquellos
métodos que no cambian (todos agquellos que hacen uso de IMS).

Gracias ala especificacion EJB 3.0, ladecision de incluir EJBs en nuestra aplicacion no
estan intrusiva. Dejando de lado los recursos hardware necesarios, la necesidad de
desplegar toda la aplicacién en cada cambio y de un servidor de aplicaciones, en lo
referente al codigo aimplementar, |os cambios necesarios son minimos.

Al introducir los EJBs, €l interfaz de negocio se mantiene, pero laimplementacion de los
BOs cambia, ya que damos todo el control a contenedor para que gestione las
transacciones de la aplicacion. Al compartir los interfaces, podemos hacer que un EJB no
sea mas que un delegador, que con el solo hecho de ceder € control alaimplementacion
POJO del BO yale esta otorgando las caracteristicas de los EJBs. Con poco codigo,
muchas ventgjas.

Por gjemplo, vamos a suponer que centralizamos toda la | 6gica en los BOs mediante
POJOs, y que los EJBs les ceden € control, pero cubriéndol os con el paraguas
transaccional que ofrecen. Asi pues, si antes, dentro del EJB de libro teniamos esto:

@ransactionAttri bute(TransactionAttri buteType. REQU RED)
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public void actualizaLi bro(LibroEntity Iibro) throws LibroException
if (libro == null) {

cont ext . set Rol | backOnl y() ;
t hrow new ||| egal Argurment Excepti on("Se esperaba un libro");

I Li broDAO dao = Factori aDAGs. get | nstance() . get Li broDAQ( e ;

try {
i nt numAct = dao. updat eLi bro(libro);
if (numAct == 0)
t hrow new Li broExcepti on("No ha actual i zado ni ngun
libro");

}
} catch (DACException daoe) ({
cont ext . set Rol | backOnl y() ;
t hrow new Li broException("Error actualizando |ibro", daoe);

}
Ahoratendremos;

@ransacti onAttri bute(Transacti onAttri but eType. REQUI RED)
public void actualizaLibro(LibroEntity libro) throws LibroException
{

I Li broBO bo = new Li broBQ);

try {
bo. actual i zaLi bro(l i bro);

} catch (LibroException le) {
cont ext . set Rol | backOnl y() ;
t hrow new Li br oExcepti on("Error actualizando |libro", le);

}

Respecto alas dependencias, aquellos proyectos que son comunes al EAR, ya sean
librerias de terceros o proyectos de aplicacion no se archivan con el proyecto gjb, ya que
formaran parte del EAR, por o tanto dentro de la configuracion de librerias del proyecto,
no haremos & package de ninguin proyecto dependendiente.

13.2.6. proy-int-delegate

El primer objetivo es que la capa de presentacion no se vea modificada por lainclusion de
EJBs. Cuando en la sesion de EJB se incluyeron los EJBs tuvimos que modificar todas
nuestras acciones para referenciar ala nueva factoria. Vamos a arreglar esto creando el
proyecto delegate, el cual incluird una factoria que decidira sin instancia EJBs o POJOs.

Esta factoria puede ser tanto la que teniamos en el proyecto comuin como en €l gjb. Para
que la aplicacion siga usando los EJBs, moveremos la factoria del proyecto EJB aeste
nuevo proyecto, y renombraremos |os métodos para que no haga referenciaalos EJBs.
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— [@ proy-int-delegate-gf
v @ Source Packages
+ [ es.uajtech.proyint.bo
€] FactoriaBOs.java
[ O3 Test Packages

> Eﬁbrariea
-.__.rq\-' Ton gttt L, - -..----,.-Ha/‘kh'\.

Proyecto Delegate

Antesde EJB 3.0

Antes de los EJBs 3.0, a crear un EJB habia que llamar a método cr eat e que te devolviael
interfaz Home y luego a r enbve, esto para cada llamada a un método del EJB. Para poder
encapsular estas |lamadas y abstraerlas de la capa web, parainterfaz de negocio se crea una
nuevaimplementacion (por eemplo, Usuar i oDel egat eBO), que para cada método creabay
devolviaal pool €l EJB en uso. Ademas, se hacia un uso intenso del patréon Servicel ocator para
aislar en un Unico punto todos los accesos JNDI.

13.2.7. proy-int-web

Este proyecto web contiene laimplementacién Sruts de los casos de uso del
administrador y del bibliotecario. Ademas, vamos a dgjar que esta implementacion haga
uso del delegate para que decida si utiliza EJBs o no. Por |o tanto, contendra el mismo
codigo que teniamos antes de refactorizar.

En cuanto alas dependencias, destacar que como librerias propias a exportar solo
contiene las de Cactus y las displaytags (parala parte optativa de la administracion).
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\/ |ava Platfarm: DK 1.6 (Default) -

7 P
/! Compile | Compile Tests | Run Tests |

Compile-time Libraries:

[Name ][Package ]
& proy-int-ibo-gf - dist/proy-int-ibo-gf jar

3 & proy-int-entity-gf - dist/proy-int-entity-gf jar

;\. & proy-int-delegate-gf - dist/proy-int-delegate-gf jar
web/WEB-INF/libfaspectjrt-1.2.1 jar
web/WEB-INF/lib/cactus-1.7.2 jar

< webMWEB-INF/libjcommons-chain-1.1.jar

’ webMWEB-INF/libjcommons-httpelient-2.0.2 jar

b web/WEB-INF/lib/displaytag-1.2.jar

B Struts 1.2.9

4 | IE)sTL 11

A Al “- e O _‘\-\.\__,,.,_...-- "‘-u*r . ...-h_.x..d,‘ e
Proyecto Web
Igual que con los EJBS, destacar que aquellos proyectos que son comunes al EAR, ya

sean librerias de terceros o proyectos de aplicacidn no se archivan con la aplicacion web,
yaque formarén parte del EAR.

3 P
et

-

OO EEEED D

13.2.8. proy-int-web-spring

Paraterminar, veremos el proyecto con Spring. Igual que en el proyecto web, solo
empaquetamos aguellas librerias especificas de este proyecto:
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). Java Platform:  |JDK 1.6 (Default)

- Libraries Folder: [.flibfnblibraries.properties

i e

3;1_) Compile | compile Tests | Run Tests ‘

k Compile-time Libraries: (

i [Name ][Package ﬂ?

{"" & Spring Web MvC 2.5 o @

4 = Spring Framework 2.5 O

<1 = Hibernate |PA O

g &)sTL 1.1 O ’
\ &5 proy-int-ibo-gf - dist/proy-int-ib... [ /

i £ proy-int-entity-gf - dist/proy-int... ] \
\F &9 proy-int-bo-gf - dist/proy-int-b... [} :
{', Jproy-int-ear-gf/libjlag4aj-1.2.1... ] (

_':'\_3 Jproy-int-ear-gfilibjcommaons-... [} -
1{ libdisplaytag-1.2.jar il j
{ lib/commans-beanutils-1.7.0.jar i

'_,--":J libfcommons-collections-3.1 jar | n

‘. . f

P came®otinna i e g agpted ta U p T ag g

Dependencias Proyecto Spring

Para permitir el acceso al Ent i t yManager gestionado por Glassfish, hemos de crear una
referenciaa mismo dentro de nuestro web. xm :

<persi stence-unit-ref>

<per si st ence-uni t-ref-name>Bi bl i ot ecaEE</ per si st ence-uni t-ref-nane>
<per si st ence- uni t - nane>Bi bl i ot ecaEE</ per si st ence- uni t - nane>

</ persi stence-unit-ref>

13.2.8.1.i18n

Para poder acceder alos mensajes viail8n antes de cargar ningun controlador, hemos de
crear otro archivo de configuracion (beans- web. xmi ), €l cual define lafuente de
mensajes del mismo modo que haciamos en di spat cher - servl et . xni .

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans ....>
<bean i d="nmessageSour ce"
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cl ass="org. spri ngf ranewor k. cont ext . support . Resour ceBundl eMessageSour ce" >
<property nane="basenane" val ue="nensaj es"/>
</ bean>
</ beans>

Y lo definiremos en el web.xml paraque a cargar la aplicacién, también cargue este
archivo:

<cont ext - par an»
<par am nanme>cont ext Conf i gLocat i on</ par am nane>
<par am val ue>cl asspat h: beans. xm , /WEB-1 NF/ beans-web. xni
</ par am val ue>

</ cont ext - par anp

13.3. Resultado de la Refactorizacion
|
Al definir las interdependencias entre todos estos proyectos, aseguramos la calidad de
codigo necesaria, de modo gue cada capa accede alos objetos que debe. Mediante este
tipo de arquitecturay la separacion |6gica de |os proyectos evitamos errores de
codificacion y mejoramos la cohesién del codigo. Si anteriormente teniamos algin Action
gue instanciaba un DAO, ahora tendremos un error aresolver.

En resumen, tras refactorizar la aplicacion tenemos que tener |0s siguientes proyectos:

[l prny-int-bn-g.f

& proy-int-dao-gf

& proy-int-delegate-gf
ﬂﬁpruy-int-ear-gf
Dgproy-int-ejb-gf

& proy-int-entity-gf

& proy-int-ibo-gf
Egproy-int-web-gf
E&gproy-int-web-spring-gf
Egproy-int-ws-gf

Proyectos Netbeans

Ademés, en e caso de la aplicacion EAR, debera archivar todos |os proyectosyy librerias
gue utiliza.
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Properties = proy-

Categories:

& Sources
@ Libraries
~ @ Build
< Packaging
@ Run

Archive File Name: [proy-int-ear-gf.ear ]

Content to exclude: [**P".java,“f*.form,”f.nbattrs ]

(cannot exclude class files)

] Compress archive

Additional content to include:

[Archive Item

][Locati...l [ Add Project..,

& proy-int-entity-gf - dist/proy-int...
& proy-int-dao-gf - distjproy-int-...

@ proy-int-ejb-gf - distjproy-int-gj...

& proy-int-delegate-gf - distfproy...

& proy-int-ibo-gf - distjproy-int-ib. ..

& proy-int-bo-gf - dist/proy-int-b...

&) proy-int-web-gf - dist/proy-int-...

& proy-int-web-spring-gf - dist/pr...

& proy-int-ws-gf - distjproy-int-w...

libjeommons-lang-2.3.jar

libfcommons-logging-1.1.1.jar

libflogdj-1.2.15 jar

libjoscache-2.4.1 jar

=) Hibernate |PA

= )sTL 1.1

=) Struts 1.2.9

= Spring Framework 2.5

=) Spring Web MWC 2.5

T T T m T T . T T T T T T tmm . m e T

Add Library...

Add JARJFolder...

Rermove

[0k ) [cancel] [ e |

Biblioteca en Spring

Proyectos del EAR

Si quisiéramos desplegar la aplicacién basada en Spring en Tomcat, € proyecto web de Spring
deberia archivar todos las librerias, asi como adjuntar el proyecto con los DAOs. Ademés,
deberiamos modificar la gestion de las transacciones (para no usar JPA).
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13.4. Web del Socio

Paraterminar el proyecto, nos queda realizar laweb socio/profesor. Vamos a intentar
reutilizar gran parte del cddigo que yatenemosy realizar un interfaz adecuado al rol del
usuario. Se deja a vuestra eleccion la tecnologia a utilizar, ya sea Sruts con POJOs o
EJBs, 0 mediante Spring. Los casos de uso que puede realizar un socio son:

System

. <:<extend>> =

- Z<extend>>
/ Consultar Prestamos T
Realﬂﬂd°5 Consultar Reservas
Realizadas
Reglstrado

o s i i .lr L\ = % ~
<<indude>> - i 4 S
Fei % " c<extendz>

> ] %
2 - :
Realizar Sxextend=>
Reserva ;J Y
J

<extend=3

: <
Consultar Libros .
SEE T Consultar Libros
Prestados

Diagrama de Casos de Uso detallado para el Usuario Registrado

Consultar
Libros
Disponibles

So-cio Profesor

Podemos observar que tnicamente tendremos que codificar desde O |as operaciones de consultas
a histérico.

Asi pues, cuando un usuario de este tipo entra en la aplicacion se encontrara con un
interfaz similar al siguiente (fijaos como no puede editar ni borrar libros,y
Unicamente puederealizar reservas sobre loslibros disponibles, y anular las
reservas que é mismo haya realizado):
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—Libros
Disponibles
Reservados
Prestados
Todos

—Mis Libros

Reservados
Prestados

Agile Software Development Alistair Cockburn

Listado de libros
ISBN Titulo
0131401572 Data Access Pattemns
0321180060 Understalndmg SOA with
Web Services
Extreme Programming
0321278658 Explained - Embrace
Change
0321482751
Service-Oriented
LR Architecture (S0A)
Expert One-0On-0One J2EE
e Development Without EJB
097451408 Practices of an Agile

R
i, .Developer and Andy Hunt R
AP oy ....,fq"'r .\‘,"SLE\__ _)\\\ a2 ’__f Nt I.._

Cerrar sesion »
Usuario: profesor - Rol: profesor

Autor Estado Operaciones
Clifton Mock. Reservado

Eric Mewcomer and

Reservado AR
Greq Lomow

Kent Beck R

Eric A. Marks and
Michael Bell

Rod Johnson

Venkat Subramaniam

T s,

Web del Socio

13.4.1. Login de un Socio/Pr ofesor

Nada més entrar ala aplicacion, con un usuario cuyo rol sea socio o profesor, hemos de
comprobar Si €l usuario es moroso, para asi evitar que realice mas operaciones. Si no es
moroso, ademéas comprobaremos si tiene préstamos pendientes de devolver:
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!

Recuperar Usuario y constrasefia

Gﬁmprnhar el tipo del usuar@

[sodioa profesar]
Comprobar si tiene el
estado a moroso

[usuario écﬁén]

Comprobar si tiene prestamos
caducados pendientes de

devolver

[admiinistrador]

Permitir consultar
libros, gestionarlos,
realizar reservas y
prestamos

Mo permitir realizar

[todo ok operaciones, solo consultar

T : restamos pendientes de
Permitir consultar libros y p P
realizar reservas

Permitir gestionar
usuarios

deovludon

Diagramade Actividad paralaentradaa sistema

En el caso de que el usuario sea moroso o tenga libros pendientes de devolver, €l interfaz

impedira que:

« en el caso de moroso, no puede hacer nada, solo averiguar que fecha finalizala multa

« en el caso de pendiente de devolucion, averiguar que libros tiene en préstamo y que
conllevaran un multa

Optativo | - Cerrando las M ultas
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En lasesién de IMS creamos un timer EJB que se encarga de caducar lasreservas. A
continuacién, vamos a crear otro proceso automatico pero gque se encargara de pasar a histérico
aquellas multas que hayan caducado. Al cerrar una multa, también se debe modificar €l estado
del usuario deor oso aacti vo.

Implementar via EJB Timer o0 Spring

Por gjemplo, en &l caso de que el usuario sea moroso, se le mostrara un interfaz similar a

este:
Biblioteca JTech Ty T

',’ UNIVERSIDAD DE ALICANTE

Cerrar sesion »
Usuario: socio - Rol: socio

iii Tienes multas pendientes !!!
Al tener multas pendientes, hasta que no finalicen no podras realizar ninguna operacion

La multa que tienes pendiente finaliza el: 12/07/2009

® 2008-09 Especialista Universitario Java Enterprise - www.jtech.ua.es

Socio Moroso

Optativo Il - Comprobando Devoluciones Pendientes

Se plantea como optativa la segunda posibilidad. Es decir, es obligatorio comprobar si € usuario
tiene el estado de moroso, y se plantea como optativala comprobacién de si tiene préstamos
pendiente de devolucidn, y en ese caso, mostrarle un listado con todos aquellos libros que le
faltan por devolver

13.4.2. Listados de Libros con Struts

Pararealizar los listados de libros (disponibles, reservados, prestados, todos), vamos a
reutilizar los Act i on que yatenemos implementados. Lo que vamos a modificar son los
Act i onMappi ng, de modo que el menu del socio tenga sus propios Act i onMappi ng que
referenciaran alos jsp dentro de la carpeta socio. A continuacion mostramos como
gjemplo la definicion de dos Act i onMappi ngs que referencian al mismo Act i on, pero
gue pueden gecutar diferente rolesy que ceden € control a jsps diferentes.

<action path="/IlibroList"
type="es.ua.jtech. proyint.struts.acciones.!|ibro.LibroListTodosAcci on"
rol es="bi bl i otecari 0" >
<forward name="OK" path="/jsp/biblio/listadoLibros.jsp" />
</ action>
<action path="/1ibroLi st Soci 0"
type="es.ua.jtech. proyint.struts.acciones.!|ibro.LibroLi st TodosAcci on
rol es="soci o, profesor">
<forward name="OK" path="/jsp/socio/listadoLibros.jsp" />
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</ acti on>

Finalmente nos queda crear 10s jsp que contengan los listados de los libros. Para ello, nos
basaremos en los listados del usuario bibliotecario, pero eliminando las opciones de
editar/borrar libro, las operaciones de prestar y devolver préstamo, asi como cambiando la
referenciaa menu del socio.

Web Service Amazon

Igual que con los listados, tendremos que crear un nuevo Act i onMappi ng con el
Li br oAmazonAcci on paraque noslleve aun jsp donde el ment sea el del socio, no € del
bibliotecario

13.4.3. ReservadeLibros

Destacar que alahorade realizar unareserva, yano necesitamos ninguna pantalla
intermedia, asi pues, cuando € usuario pulse sobre el icono de Reserva (ya seaen €l
listado de todos los libros, o en de libros disponibles), serealizaralareservay a
continuacioén se le mostrara € listado de libros reservados.

Ademas, del mismo modo que haciamos desde el punto de vistadel bibliotecario, es
necesario saber €l rol del usuario que realizalareserva (socio/profesor), para calcular los
dias de duracién de la misma.

Mejora en e rendimiento

Como a hacer e login ya sabemos el rol del usuario, €l cual queda almacenado en la sesion, las
operaciones de reservay préstamo podrian optimizarse de modo que recibieran un parametro
mas, €l ddl rol del usuario, y asi evitar una consulta ala base de datos para averiguar dicho rol

13.4.4. Listadode MisLibros

En este apartado se deben listar las reservas y préstamos que ha realizado un usuario,
mediante la consulta al histérico. Destacar que ambos listados devuelven

Oper aci onHi stori coEntity, Yy no Qperaci onAct i vaEnt ity como hasta ahora. A
continuacién, se muestra un g emplo de listado de reservas realizadas por un determinado
usuario.
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Cerrar la sesién »
Usuario: patricia - Rol: socio

Listado de Mis Reservas (2)

fech fecha fi
isbn titulo autor .e.c.a fecha fin e
inicio real
0131401572 Data Access Patterns Clifton Nock. 23/11/06 27/11/06 26/11/06
Service-Oriented Eric A. Marks and . .
I I a0
0471768944 Architecture (SOA): Michael Ball 04/06/08 09/06/08 04/06/08

Listado de Mis Reservas

Se plantea como gjercicio optativo adjuntar a este listado tanto |as reservas/préstamos que tiene
activas, como las quetiene en €l histérico. En €l caso de las reservas activas, debe ofrecer la
posibilidad de Anular la Reserva
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13.5. Entrega

La parte obligatoria a entregar esla siguiente:

« Refactorizar la aplicacién de modo que su arquitectura sea homogenea, todos |os
subsistemas sean operativos tanto via EJBs como POJOS con o sin Spring. Es
imprescindible que desde un componente web (yaseaun Acti on 0 un Control | er)
no se puedan instanciar EJBs ni DAOsY que se minimice la redundancia de cédigo.

« Implementar laweb del socio, tanto los listados generales, como los listado sobre el
historico del usuario

La parte optativa se centra en:

« Cerrar las multas que estando activas deberian estar en histérico.
« El login del usuario cuando, sin ser moroso, tiene préstamos pendientes de devolver.
« Enloslistados histéricos, mostrando las operaciones activas.
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